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. gerade durch C,/C,=0,2 und s

- kreisen zugeschnitten;

- suchen und alle Tafelwerte fiir C
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~ [{3 TABELLEN FUR DEN PRAKTIKER

Kondensatoren in Reihe bzw. parallelgeschaltete Widerstinde

In FUNK-TECHNIK 3. Bd. (1948), H. 1,
8. 2, befindet sich ein ,Nomogramm zur
Parallelschaltung von Widerstinden und
Serienschaltung von Kondensatoren®.
Um einen mdoglichst groflen Bereich
giinstig ablesen zu kénnen, wurden dort
fiir R, bzw. C, 2 Bezifferungen ein-
gefiihrt. Fine Verbesserung und auch
eine Vermeidung von Fehlablesungen
bringt der heutige Vorschlag.

Die Leiter fiir C, (bzw. R,) wird so ver-
zerrt, dafl sie von etwa 40 ... 400 nahezu
logarithmisch und bis liber 1000 gut ab-
lesbar ist. Der Bereich fiir das Ergebnis
Cd'es (RQM-) ist ferner von 5..75 auf
5 .. 150 erweitert, ohne dafl die prozens
tuale Genauigkeit an der ungiinstigsten
Stelle bei 5 verschlechtert wird. Die
starke Zusammendriingung der Leiter
fiir C, (R,) am oberen Ende bei Werten
iiber 1000 hinaus diirfte kein Nachteil
sein, denn eine geringe Abweichung
dieses Wertes hat auf das Resultat

keinen nennenswerten EinfluB, sobald

ein Kondensator C, (bzw. R,) viel grifer

_ist als der andere. AuBer fiir die itblichen

Aufgaben 186t sich die Tafel auch zur Be-

1 1 1
rechnung von Brennweifen— = —

i
benutzen,

Wird der groBere Wert von C (R) auf der
C,-Leiter aufgesucht, so ist an einer
“4. Leiter das Verhiltnis C,/C, und U,/U
{Spannung an diesem Kondensator ge-
teilt durch Gesamtspannung) bzw. I,/I
abzulesen. Hs tritt natiirlich auch kein
Fahler auf, wenn der Wert auf der Leiter
fiir C, groBer als C, gewihlt wird, nur
schneidet dann die Ablesegerade die
4. Leiter nicht mehr. Durch ‘die ge-
wihite Anordnung lassen sich ver-
schiedene weitere Aufgaben lGsen, so
beispielsweise. die folgenden:

1. Um einen bestimmten Temperatur-
koeffizienten zu erreichen, soll fiir eine
Kondensatorkombination aus Tempa und
Condensa das Verhilinis C,/C, =02

" betragen und ferner die resrult.ierende

Kapazitit 100 pF sein. Die Ablese-
.« =100 pF
ergibt €, =120 pF und C,=600 pF.

2, Durch einen kapazitiven Spannungs-

teiler soll die Spannung im WVerhiltnis

1:10=0,1:1 aufgeteilt werden, und
die resu‘xtd.erende Kapazitit 125 pF be-
tragen. Aus U,/U = 0,1 und C = 125 pF
gehen die Werte C; = 139 pF und C, =
1250 pF hervor.

3. BEin Strommesser mit einem Wider-
stand von 100 Ohm- soll s0 geshuntet
werden, daB der dreifache Strom ange-
zeigt ~wird. Mit R, =100 Ohm und
I/1 =1f; = 0,333 wird der Wert fiir den
Shunt R, = 50 Ohm und der resultie-

rende Widerstand Rg“ = 33,3 Ohm,

Die vorliegende Tafel ist in erster Linie
auf Kondensatoren in Hochfrequenz-

vorwiegend mit Werten von 10 ... 150 pF
filr den kleineren Kondensator zu rech-
nen. Bel groBeren Werten, z. B. 500 pF
sind flir C, 50 pF in der Tafel aufzu-
C
es 1
und C, mit 10 zu multiplizieren. (C,/C,

und Uz/’U selbstverstindlich nicht.)
E. William
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Zu upserem Titelbild: Die ,,rollende Funkausstellung's der Philips - Yalvo - Werke erweckte in Hannover Aufsehen
und Bewunderung. Das Fahrzeug wurde von der Waggonfabrik Libeck in Ganzstahl karossiert und von der
technischen Abieilung der Philips - ¥Werke mit allen Radio- und elektroakustischen Neuheiten ausgestattet. Zwei
schwenkbare 25 Watt- Lautsprecher auf dem Dach werden von einem Philips 60-Watt - Verstarker gespeist. Elne

ausfiihrliche Beschreibung des Werbewagens werden wir demndchst veréffentlicaen
Sonderaufnahme fiir die FUNK -TECHNIK van W, Schmeling

- FUNK-TECHNIK Nr. 11/1949
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Nr. 11 /1949 — 4. JAHRGANG

Gedimptrer Optimismus in Hannover

Die Technische Exportmesse in Hannover hatte einen ungleich
groferen Erfolg als die Allgemeine Exportmesse, Man zdhite
375 000 Inland- und etwa 5000 Auslandbesucher. Leider wurden
auch diesmal keine genauen AbschluBzahlen bekanntgegeben,
so daB man weitgehend auf Schiitzungen angewiesen ist. Man
rechnet mit etwa 90 Millionen DM Auslandsauftrigen, woran
die Elektromesse mit 16 9% beteiligt ist, wihrend sie von dem
Inlandumsatz von rd. 60 Millionen DM 20 % erreichte. Trotz
aller optimistischen AuBerungen der Messeleitung war das
Exportgeschiift in Rundfunkgeriten begrenzt. Man horte von
einem Auftrag iiber 26 000 Dollar nach der Tiirkei und iiber
45 000 Dollar nach Schweden. Spanien und der Iran kauften
fiir 6000,— DM. AuBerdem sprach man von einer etwas myste-
riésen Order iiber 400 000 DM auf Radiogerite nach England,
angeblich fiir eine Firma in Nordrhein-Westfalen. Solange der
Umrechnungskurs von 30 Cent je DM besteht, wird die
deutsche Radioindustrie gut daran tun, ihre Exporthoffnungen
suriickzustellen. Das gilt zumindest fiir fertige Empfanger
und eine grofere Anzahl von Zubehorteilen, wihrend manche
Spezialeinzelteile dank der zihen Arbeit ihrer Fabrikanten
und des technischen Personals jemer Fabriken ganz langsam
im Ausland an Boden gewinnen. 5

Soviel iiber den Export. Man darf nun nicht glauben, daf} es
an Gespriachsstoff gemangelt hat. Die Lage der Raciowirt-
schaft sowie die Situation in Berlin und in der Ostzone waren
Grund genug, dariiber zu sprechen und — auf einigen der
vielen, vielen Sitzungen der Wirtschaftsorganisationen -—
Empfehlungen zu verkiinden, die dann vielleicht eingehalten
werden, vielleicht auch nicht. Warum diese Skepsis? Nun,
einige Zeit vor der Technischen Exportmesse waren filhrende

Empfingerfabriken zum EntschluB gelangt, anldflich dieser,

Ausstellung k e in e UKW-Geriite auf den Stinden zu zeigen.
Als wir am ersten Tag durch die Halle IIT gingen, fanden wir
sie, die FM-Super usw. Daher also!

Man sprach von Berlin und dem Plan, im Herbst eine Funk-
ausstellung in den Hallen am Kaiserdamm zu veranstalten.
Die Berliner Firmen und Organisationen sind dafiir und hoffen
auf Beteiligung gler Radiofabriken der Ostzone, deren Pro-
duktion anldBlich der Friihjahrsmesse in Leipzig einen guten
Eindruck hinterlassen hatte. Mafigebende westdeutsche Firmen-
verireter beharren dagegen auf ihrem Entschluli, in diesem
Jahr keine Funkausstellung abzuhalten, weder in Berlin
noch in Diisseldorf noch sonst irgendwo. Aber solche Ent-
oder Beschliisse sind nur Empfehlungen (siehe oben),

Einige westliche Radiofirmen hatten sich zur Technischen
Exportmesse angemeldet, waren aber nicht erschiemen. Das

~ war bedauerlich, denn die Schau der Radioindustrie in Halle ITL

gab wirklich einen umfassenden Uberblick iiber diesen in
lefzter Zeit so sehr umstrittenen Wirtschaftszweig. Die Stéinde
machten durchweg einen hervorragenden Eindruck, und die
gezeigten Gerite haben in bezug auf Ausstattung, techniscle
Qualitit und Preisgestaltung einen beachtlichen Standard
erreicht. Die Preise sind so stark erméBigt worden, daB

FUNK—TECHNIK Nr.11/1949 i "

mancher Hersteller mit Freuden eine Gelegenheit ergreifen
wiirde, sie wieder etwas heraufzusetzen. Wir behandeln dieses
so wichtige Problem an anderer Stelle noch ausfiihrlicher.

Die geschiiftliche Lage wurde ,gedimpft optimistisch® be-
urteilt. Es ist einem Grofiteil der Fachhindler gelungen, die
Bestinde an QGeriten abzustoBen, nicht zuletzt mit Hilfe
drastischer Preissenkungen und dem wieder anlaufenden Teil-
zahlungsgeschift, um das sich einige groBere Fabriken be-
sonders hemiihen, zum Teil mit neuen Methoden (Telefunken-
Sparkauf). Die neuen Gerite sind HuBerlich schéner geworden,
sie kosten weniger und leisten mehr als die bisher gelieferten
Typen, so daB der Kaufanreiz stirker ist. Der UKW-Rummel
ist abgeklungen, und wir wollen hoffen, daf} es dabei bleibt.
Es erscheint daher verstiindlich, wenn maBgebende Kreise der
Radiowirtschaft die Hoffnung aussprechen, den Tiefpunkt der
Krise iiberschritten zu haben, zumal die Inlandumsitze in
Hannover besser als erwartet waren.

Seit Beginn dieses Jahres sind so viele neue Rundfunkgeriite
auf dem Markt erschienen, daB die Lage beginnt bedenklich
z1 werden, und immer mehr Fachleute nach - einem , Neu-
heitentermin® rufen. Dem Vernehmen nach hat man sich auf
giner Sitzung der Fachabteilung 14 FUNK im Verband der
elelktrotechnischen Industrie geeinigt, 1950 vom 1. Mirz bis
31. Juli eine Sperrzeit fiir das Heraushringen neuer Typen
einzufiihren. Schon wire es — und der Handel zumindest
wiirde von ganzem Herzen zustimmen.

Ein Wort noch zum UKW-Problem: nachdem die ersten Sender
stehen und ihre Zahl in Kiirze vermehrt werden diirfte, nehmen
die Gespriiche um die Praxis des Empfanges zu. Deutlich
gliedern sich die Auffassungen in zwei Extreme.- Die eine
Gruppe ist mehr technisch eingestellt und verlangt, daf die
kiinftig auf den Markt kommenden UKW-Vorsatz- oder
-Binsatzgerite sofort alle Vorziige der Frequenzmodulation
hinsichtlich Stérfreiheit und Weite des Frequenzbandes aus-
nutzen sollen. Nach Moglichkeil solle man auf Vorsatzgerite
iiberhaupt wverzichten und nur hochwertige EM/AM-Super
bauen, die alle Frequenzen zwischen 30 und 15 000 Hertz unter
Ausniitzung der groBen Dynamik abstrahlen usw, Die zweite
Gruppe argumentiert etwa wie folgt: wir kinnen damit
rechnen, ‘daB in absehbarer Zeit auf dem UKW-Band zwischen
87 und 100 MHz zusiitzliche Programune ausgestrahlt werden.
Wenn wir diese Darbietungen nur mit der gleichen Qualitat
wie bisher die AM-Sendungen auf Mittelwellen héren konnen,
sind wir schon zufrieden (fiirs erste); auBerdem niitzt uns
das weite Frequenzband und die grofie Dynamik der FM
nichts, denn unser nachgeschalteter Rundfunkempféinger kann
damit aus bekannten Griinden nichts anfangen. Und fiir einen

neuen und gewiB sehr teuren Spezial- FM-Super langt das Geld -

vorerst noch lange nicht. Spéter werden wir weiter aehen_.
Wir neigen durchaus der zweiten Meinung zu. Sie ist
realistisch und entspricht den wirtschaftlichen Gegebenheiten

(sprich Geldmangel) der Gegenwart und der nahen Zukunft.
; Karl Tetzner
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Autoempfinger « Koffersuper

Rundfunkhandel wund Autobesitzer haben
keinen Grund, sich {iber ,,mangelnde Initiative*
der Radiogeriite-Fabriken hinsichtlich Kon-
struktion von Autoempfiingern zu beklagen.
Wir zihlten acht Firmen, die iber 12 Kon-
struktionen bzw. AusfUhrungsformen an-

boten, so daB die Wahl beginnt schwerzu-
fallen. .. Die bekanntlich recht unglinstigen
in einer Messehalle

Empfangsbedingungen

Aulosuper mit getrenntem Stromversorgungs-
und Bedienungsteil (Wandel & Goltermann)
LR e

i

Rimlock-E-Réhren-Volkswagenautosuper
der MeBgerdtebau Memmingen GmbH

Der im Herbst lieferbare Telefunken-Auto-Super

310

verboten naturgemiB einen ins einzelne gehen-
den Vergleich zwischen den verschiedenen
Modelien, aber allein die Priifung auf Wieder-
gabe erbrachte erhebliche Unterschiede zwi-
schen den Geriditen — auch die konstruktive
Durchbildung war sehr verschieden.

Blaupunkt-Werke zeigten ihr Modell
5A649 in zwel Ausflihrungsformen: einmal
als schmales Empfiangerteil, im oder unter
dem Armaturenbrett zu befestigen, wihrend
Lautsprecher und Stromversorgung eine Bin-
heit bilden und an anderer Stelle unter-
gebracht werden miissen — und eine zweite,
besonders fiir den Volkswagen brauchbare
Auslihrung, bel der sliimtliche Teile in einem
gemeinsamen Gehiuse untergebracht sind,
Das Auswechsaln der Zerhackerpatrone ist
einfach, man muf nur den Lautsprecherdeckel
abnehmen, wihrend zum  Austausch der
Rihren lediglich die untere Klappe des
Empfingers gedffnet wird,

Hagenuk liefert einen neuen Autosuper
speziell filr den Volkswagen, d. h. der Laut-
sprecher-8kalenausschnitt des Gerfites paBt
sich dem Armaturenbrett des Volkswagens
genau an, Man verzichtete auf Lang- und
Kurzwellenbereiche, Die - Empfindlichkeit
wird mit 8 4V angegeben, die Trenngschiirfe
mit. 1 :200. Bei Anderung der Eingangs-
spannung an der Anténnenbuchse zwischen
30 xV und 0,1 V schwankt die Ausgangs-
spannung nur im Verh#ltnis 1 :3, Die Aus-
gangsleistung betriigt 2,5 Watt, d. h. der
eingebaute Lautsprecher vertriigt diese Be-
lastung; beim AnschluB eines zweiten Laut-
sprechers kann die Gesamtausgangsleistung
von b Watt ausgenutzt werden. Schaltungs-
technisch interessant ist, daB die Mischstufe
tiher einen Kondensator wvon 50 pF direkt
(ohne Abstimmkreis) an der Anode der Vor-
réhre EF 11 liegt. .

‘"MeBgeriditebau Memmingen, Tochter-

gesellschaft von Rohde & Schwarz, Minchen,
baut einen Autosuper in zwei Ausfiihrungen,
Typ BN 15061 ist fiir den Volkswagen be-
stimimt und daher nur fiir 6-Volt-Betrieb vor-
gesehen, wihrend BN 15 062 fir alle anderen
Whagen verwendet werden kann. Sein Be-
dienungsteil ist sehr flach gehalten und ent-
hilt HF- und ZF-Stufe, wihrend im Laut-
sprecher selbst Endstufe und Stromversor-
gungsteil untergebracht sind. AuBerdem kann
der Lautsprecher auch - getrennt eingebaut
werden, so daf NF- und Endstufe sowie
Stromversorgung unter Umstinden unter der
Motorhaube Platz finden.  Beide Empfiinger

die Messehallen

Chassis des 6-Kreis-Auto-Supers der Firma Rado-
Rundfufgerdtebay GmbH., Mannheim

sind mit Rimlock-E-Rohren ausgerfistet, Die
Lieferung der Geriite ist daher erst nach
Kilirung der Bezugsmiglichkeiten dieser
Rohren miglich, Die Philips-Valvo-Werke
bereiten auch die Herstellung dieser Rihren
vor, evil. wird die Zeitspanne bis zur Aus-
lieferung durch Importe iberbriickt werden.

Rada -
(Mannheim-Neckarau) liefert den einzig
Autosuper der Messe ohne HF-Vorstufe, gibt
aber trotzdem fiir das Modell RA1 eine
Empfindlichkeit von 8 ... 10 4V an (nur Mittel-
wellen), Die Stromversorgung aus der 8-Volt-
Starterbatterie erfolgt fiber einen Gegentaki-
zerhacker mit Wiedergleichrichtungskontak-
ten. Die Stromaufnahme betridgt nur 8,7 Amp,
= 23,8 Watt, Man kann das Chassis des Ge-
rites mit einem Griff aus dem Gehiuse
nehmen, wobei es spielbereit bleibt, so daB
Reparaturen erleichtert werden.

Siemens & Halske AG. bereitet fiir
den Herbst die Lieferung eines Autosupers
Typ SH 597 AB vor, Er wird Vorstufe, Lang-
und Mittelwellen, dreifachen Schwundausgleich
usw. hesitzen. Alle Teile sind in einem.
gemeinsamen Geh#use untergebracht (276 mm
breit, Héhe der Frontplatte 83 mm, Gesamt-
hihe 164 mm, Tiefe ohne Kniipfe 276 mm),
=in zwelter Lautsprecher kann angeschaltet
werden.  Auf eine kleine, aber interessante
Konstruktionseinzelheit sei hingewiesen: die
Bedienungsknipfe sind sehr grof und griflig
und werden in der Praxis viel weniger Arger
verursachen als die oftmals winzigen Knipi-
chen mancher Autosuper, die nicht mit Hand=
schuhen bedient werden konnen.

Teladi — Diederichs & XKuhi-
wein slellte zwei Modelle aus. Sie besitzen
sieben amerikanische Kleinrbhren (6B 8,

6K 65K7 68RT7 2xX68J17 6N, deren

Nachbezug gesichert sein soll.  Das Modell

T T I
| E . ! Empfind- |
Fitma Type “""",'(‘E:I”'e"“‘”“" | Waellenbereieh | tichkelt | Bosorderhalten Preis DW:
inph E
i
Blaugunkl-Werke SA &P EF 11, ECH 11, EBF 11, 186.. 590 m 5..10 © Typ-A: Schmaler Empfingsrteil unter ader im 580.—
ECL 11, EZ 11 0, 2070 m | Armafyrenbred. Lautspracher und Zerhackertell | {einsch|, Ans
7 Kreise | bilden eine Einheit terne b.Ente
| Ty B: EmpMngerieil und Lautsprecher als Einheil | stérmal.)
Hagenuk Autosuper | EF 11, ECH 11, EF 11, EBC 11, 186.. 586 m ca. 3 Spexisll fir den Volkswagen: gebouf, alle Tells 20—
EF 11, EDD 11, EZ 11 o in einem Gehibse =
& Krelse : Stromaufnahme bei 6,3 Yoli: 4.3 Amp.
i Stromauvfnahme bei- 12,6 Yolt: 2,2 Amp,
Melgorataboy ESA EAF 42, ECH 42, EAF 42, 180 570.m y BM 15051 : Speziell fir Volkswagen 400, —
Mermmingen EAF42 EL 42, EZ 11 30, . 51m BN 15052: 2eillg fir alle Wagen {alnschl.
6 Kreise ; (fiir 6 ader 12 Yolt) Antenng)
Riada-Rundfunk- RA1 ECH 4. EF % EBC 3 EL 2 180 . 800 m B8..10 Lautspracher gatrennl, Gegentaktzerhacker 585.—
gerttabon G.m.bH. & Krelse mit Wiedergleichrichtung
Siemens & Halske 5H 597 AR EF9, ECH 4, ECM #; 185 58%0'm — Alle Teile in sinem Gehduse. nur fir 6-Vali- -
AG EBL1. EZ 1 1000 .. 1875 m Anschlufl (5.5 Amp. Stromaufnahme)
& Kreise
Tatadi Maodell e GBB SK8 S5KT, 65RT, kurz — Medell Hla: &-Wait-Ausgangslelstung, nevartiger, —
Model] IV Tweimal 6 5]7, 6MNT mitrel getrennier Flachiaubsprecher, filr 4 und 12 Veoli
> lang Mod. 1V: als Auio-Hel verwendbar
Fertig fir & u. 12 V sowie 110/220 V Wechsalstram}
Telefurken Avtosuper & Réhren 187 588 M8 Speziell fiir Einbau im Volkswagen - e
47 - & Kralse 1035... 2000 | L:15 Stromauinahma: 5 Amp.
3
Wandel & Goller- FW26. | EF11, ECH11, EFf1, EBC!I.! mitlel -~ 2.5 |G [ qstall mit & Wellen. | 583.—
mann VEDD11, €214 oder US-Rshren | lang - Sonderauslihrung fiir Omnibusse mit Anschiull fir
} & Kreise ] ! Mikrafon und Plattenspieler
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IITa ist walzenformig mit kreisrunder Skala
~ynd kann infolgedessen {iberall eingebaut
werden (Abmessungen 176 mm ¢, 180 mm
lang). Die Stromversorgung ist in einem be-
sonderen Kasten wuntergebracht und mit
Gegentakizerhacker ausgerlstet; die Gleich-
richtung werfolgt durch Rihre oder Seien-
gleichrichter. ¥Filr die Wiedergabe steht ein
PFlachlautsprecher mit 200 mim ¢ und nur
70 mm Tiefe zur Verfligung. Die Ausgangs-
leistung ist durch Verwendung einer Gegen-
takt-AB-Stufe auf 6 Watt gesteigert und aus-
reichend flir mehrere Lautsprecher (Omnibus-
beirieb!), Das Modell IV in viereckiger Aus-
fiihrung kann an 6- bzw, 12-Volt-Batterie und
am  110/220-Volt-Wechselstromnetz betrieben
werden: es war auf dem Stand in Versuchs-
ausflthrung zu sehen und besitzt Buchsen flir
Mikrofon bzw. Schallplattenspieler und Aus-
gang filr cinen zweilen Lautsprecher,

Telefunken fithrte ein Handmuster des
im Herbst dieses Jahres lieferbaren Auto-
supers 49 vor, ein 6-Kreis/6-Rihren-Gerit flir
den Volkswagen. tiber die Rihrenbestiickung
konnte nichts in Erfahrung gebracht werden,
Die Tonwiedergabe dieses Modells ist fiber-
raschend gut und kann durch einen Sprach-
Musikschalter hell und dunkel gefirbt werden.

Wandel & Goltermann zeigten das
einzige Modell der Messe mit getrenniem
Bedienungsteil, das mittels biegsamer Wellen
mit dem Empfidnger selbst verbunden ist.
Hohe Empfindlichkeit und gute Wiedergabe
sind Vorziige dieses gut durchkonstruierten
Geriites. Zerhacker und Stromversorgungsteil
befinden sich in einem besonderen Kistchen
und finden in der Nihe der Batterie ihren
Platz.

Die Preise der Autosuper bewegen sich Zwi-

schen 580 und 720 DM. Man erkennt daraus,
dafl sich die Rationalisierungsbestrebungen,
die auf dem Gebiet der Rundfunkempfidnger
hereits so gule Erfolge zeitigten, noch nicht
durchsetzen konnten, Einige der ausgestell-
ten Geriite waren Handmuster, so daf eine
echte Ealkulation vorerst noch unmbglich ist,

solange nicht die Hihe der BSerie festliegt.
Das Interesse an Autoempfiingern war leb-
haft, und ihre Fabrikanten zehrten wmit von
dem groBen Erfolg der Kraftwagenausstollung
in Halle 1.

Akkord -
Offenbach / Main stelite den einzigen

Radio - Ger#dtehan
Batteriekoffer ,Camping* ausg, der auf der
Technischen Messe zu sehen war, Er wiegt
ohne Batterien etwa 4,6 kg und ist ein Vier-
kreis-Vierrbhren-Super mit einfachen ZF-
Kreisen an Stelle der Bandfilter. Die Emp-
findlichkeit  steigt bei dieser Schaltung,
wiihrend die Trennschiirfe durch die Richt-
wirkung der eingebauten Rahmenanienne
verbessert wird. Man kann Mittel-, Lang-
und Kurzwellen higen. Die Empfindlichkeit
wird mit 50 xV angegeben. Als Rohren wer-
den DCIH 25, DF 25, DAF 11 und DL 11 be-
nutzt, von denen in BTEG-Liégern noch aus-
reichende - Mengen vorhanden sein  sollen.

Als Heizbatterien sind entweder Trocken--

clemente (zwei Kiistchen mit je drei Mono-
zellen  oder zwei Pertrix 1303) oder Kali-
sammler zu verwenden; filr die Anoden-
spannung wird eine Pertrix-Normal-Anoden-
batterie 90 Volt benutzt, die das Geriit
goewichtsmiBig leider stark belastet.

Rundfunkempfédnger und Spezialgerdte

Die  ausgedehnte Schau von Rundiunk-
empfingern brachte naturgemiB wenig Neues.
Man konnte aber erkennen, mit welcher
Sorglalt eine Reihe von Herstellern ihre Ge-
riite durchkonstruierte und wie man bemiiht
war, endlich das AuBere der Geriite fretnd-
licher und etwas ,abgerundeter” als bisher zu
gestalten, um schlieflich der Kalkulation be-
sondere Aufmerksamkeit zuzuwenden.

Der letzte Punkt bedarf einer besonderen
Betrachtung., Publikum und Presse haben in
‘den letzten Monaten zeitweilig in fast bru-
taler Form eine Preissenkung bei Radio-
apparaten gefordert und dieses Verlangen
dureh eine deutliche Zurfickhaltung beim Ein-
kauf unterstiitzt. Wir haben zu diesem
Problem mehrfach Stellung genommen und
kbnnen uns daher darauf beschrinken, die
Auswirlcungen der vielfiltigen Bemfilhungen
aller Beteiligten zu registrieren, Ganz ohne
Zweifel hat die {iberwiegende Mehrheit aller
Fabriken das ihrige getan und Preise fest-
geseizt, deren Unterbietung schwerlich mog-
lich ist, es seoi denn aufl der Basis von Not-

AEG 6-Kreis-2 Réhrenempfanger:

FUNK-TECHNIK Nr. 11/1949

L Favorit3449”, der billige Supér von Brandt, Berlin

verkiufen zwecks Celdbeschaffung, Es ist
bemerkenswert, daB vorzugswejse die Kklei-
neren Firmen die Schrittmacher der Preis-
senkung bel gleichzeitiger Qualitiitaverbesse-
rung sind, und die geschiiftlichen Erfolge
dieser Unternehmen kommen daher nicht
von ungefiihr, Die Technische Messe hat ge-
zeigt, daB der Markt flir interessante Typen
durchaus aufnahmefiihig ist, wobei diese
Gerite interessant in Preis, in besonders
guter technischer Durchbildung oder in erst-
klassiger Gehiuseausfithrung sein diirfen,
miglichst natlirlich in allen genannten Teilen.
Beispielsweise wurde ein Gerdit besonders
beachtet, das in einem wirklich hochwertigen,

polierten Edelholzgehiuse - als ~ 6-Kreis-
6-Rohren-Super mit Magischem Auge, drei
Wellenbereichen - und zwei ~Lautsprechern

DM 475,— kostet, also genau so viel, wie
man filr den qualitativ {iberhaupt nicht ver-
gleichbaren Standard-Super noch vor acht
Monaten bezahlte.

Fine weitere Erkenntnis liegt in der Fest-
stellung, daf der 4-Rihren-4-Kreis-Kleinsuper

-
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(also ohne. Zwischenfrequenzverstiirkung) am
Tnde seiner Kunst ist. Er wird bei gleichem
Preis durch den 4- bzw. 5-Rohren-6-Kreis-
Super bekannter Qualitiit ersetzt, der neuer-
dings Rimlockrohren hat und wieder auf eine

Empfindlichkeit von 20 »V kommt. Wir sind

iberzeugt, daB die Kleinsuperhets ohne ZF-
Stufe aus vieléerlei Gritnden in Zukunft wenig
Aussichten haben, sich gegen die genannte
Konkurrenz durchzusetzen, es sei denn, sie
werden noch billiger und bilden eine neue
Preisklasse unter DM 200,—.

Die A EG zeigte auf ihrem BStand necben
kleineren Empfiingern einen Vierrthren-Super
mit U-Bestlickung und einen 6-Kreis-3-Rohren-
Apparat, der sehr trennscharf ist, einen recht
heachtlichen Klang besitzt, vor allem aber
durch seine eigenwillige Form auffillt (siehe
Abb.).

Die oben erwihnte Moglichkeit einer wei-
teren Preissenkung des Kleinsuperhets deutet
Ioland Brandt (Berlin) durch die
Konstruktion des Brandt-Favorit 8449 (siehe
Abb.) an, ein Allstromgerit mit zwei Wel-
lenbereichen - und -~ den Rohren TUTCH 11,
UCL 11, UY 11. Es kostet DM 198, —. Die
Ausstattung (einfaches Prefgehiuse, kileiner

perm.-dyn. Lautsprecher usw.) entspricht dem

wirklich niedrigen Preis. Man kann das Ge-
riit, das librigens mit einer Rilckwandantenne
ausgeriistet ist und 32 Watt aufnimmt, flr
Mittel- und Kurzwellenempfang bzw. [fir
Mittel- und Langwellenempiang erhalten. —
Als zweites Modell stellte Brandt seinen
Mittelsuper 449 im Holzgehiiuse fiir DM 285,—
aus, der mit VCH 11, VEL 11 und VY 2 be-
stitekt ist und vier Kreise besitzt. Sein
grbBerer Lautsprecher (180 mm @) mit 4 Wall
Belastbarkeit gibt einen wesentlich besseren
Klang als das eben genannte kleine Gerif.
Der GroBsuper 649 GW fiir DM 510,— enfhilt
u. i, drei gespreizte Kurzwellenbereiche, Iir
ist mit Magischem Auge und 6-Watt-Laut-
sprecher mit 21 cm ¢ ausgeriistet. Klanglich
erfillt das Ger#t alle Anspriiche, trotzdem
scheint uns der Preis zu hoch zu liegen, —
AufBlerdem stellie Brandt seine bekannten
Superspulensiitze mit regelbaren Bandfiltern
fiir DM 89— aus und PFinfach- bzw. Mehr-
fach-Wellenschalter. ;

Das Schaustiick auf dem Stand der Blau-
punkt-Werke bildete die Kammermusik-
Truhe  mit  Exponential-Trichter - fir etwa
DM 1980,—, Daneben wurden die bereits
bekannten Typen aus der Berliner und han-
noverschen Ferligung gezeigt: der verbesserte
Kleinsuper 3 GW 448 in Holz- und Preli-
gehiiuse  mit verbesserter Empfindlichkeit,
der Allstromsuper b GW 2648 mit U/11-Rihren
(DM 895—), die Reihe der Wechsel- und
Allstromsuper 4 bzw. 5/GW 648 und mit glei-
¢her Schaltung der T 499 (DM 458,—); ferner
die weiter verbesserten, im Westen sehr be-
kannten 6-Kreis-Superhets 6 W 648 Pund N
in PreB- bzw. Holzgehiuse, die beide das
Magiscie Auge erhalten haben, so daB die
Fithrenbestiickung nunmehr ECH 4, 2 X EF 9,
EBL 1, EM4 und AZ1 lautet (DM 480,—
bzw. 510,—). Der GroBsuper 8 W 748 mit drei
gespreizten Kurzwellenbiindern, der auch in
der Truhe cingebaut ist, wurde auf DM 980.—
gesenkt.

Die Gollnow-Elektromechanik'

(Hoxter-Weser) baute bisher nur Stahl-
gerllste, Briicken usw, -Als man dort auf den
Gedanken kam, auch Radiogeriite herzu-

Lorenz ,Tempelhof”, Zwergform-Super im Bokelil-Gehduse
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Links Lorenz ,Stuitgart”, ein Einkreisempfénger mit der
UEL 71. Rechts Metz ,Diplomat 1%, ein Gerdt mit 2 Laut-
sprechern, Magischem Auge und eigenwilligem Gehduse
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So kann man's auch
machen: LECHO" ein
Vierrohren-Super in: -
«modernem”  Gehduse |
g

o

Rechts Spitzensuper -
»Maestoso” mit 7 Réh- o
ren. und 2 Loyl o
sprechern, eine neuve 3%%%
:

5
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Kammermusikschatulle

stellen, fragte -man sich nach dem Studium
der bisher auf dem Markt befindlichen Radio-
gerite ,Milssen Radios so sein?“*) Man setute

sich hin wund’ konstruierte den ECHO im

Rundgehiiuse (siehe Abb.), bei dessen Anblick
Wir nun unsererseits fragen: ,MuB der ECHO
g0 sein?" Zum Glick zeigte man uns gleich-
zeitig eine ausgezeichnet aufgebaute, flache
Musiktruhe mit Fernbedienung der Laut-
stiirke, 7-Kreis-8-Rohren-Super, Platten-
spieler, vier gespreizten Kurzwellenbiindern
usw., so dafl wir etwas getriistet vom Stand
gingen . . .

Die Ha g e n uk liefert neben dem an anderer
Stelle beschriebenen Autosuper und elektro-
akustischen = Anlagen einen  formschdnen
6-Kreis-4-Réhrensuper in = Allstrom-  bzw.
Wechselstromausfithrung filr DM 398, — im
Holzgehiiuse, und den Binkreiser , Zauber-
klang” (DM 158.—) mit UF 6, ULZ2 UY3
fir Allstrom und mit der gleichen Rohren-
bestiickung auch flir WeehselstromanschluB.
Leider entspricht die Form des Gehiiuses
nicht allen Anforderungen, — Das Hagenuk-
Rundfunk-Vorsatzgerit ohne NF-Teil ist filr
den Einbau in Kino-Verstirker vorgesehen.
Fs besitzt vier Rohren (ECH 4, 2 ER9;
AZ1) und hat eine Empfindlichkeit von
etwa 30 V. -

Der Heimsuper W-E 116 A von Franz
Maria Heidecker (Berlin) ist in der
W-Ausfilhrung mit ECH 11, EBF 11, EF 11,
EL 11, EM 11 und AZ 11 bestlickt und kostet
DM 360,—. Seine Empfindlichkeit betrigt
8...10 «V (bezogen auf 50-mW-Ausgangs-
leistung}, die Trennschirfe im Durchschnitt
1: 150 wund die Ausgangsleistung 3 Watt
mit regelbarer BaB- und Hohenanhebung,
Man liefert das Gerit auch als Batterie-
empfinger (B/6—12/Z-E 115 A) fiir Zerhacker-
betrieb an 6-, 12- oder 24-Volt-Batterie. Es
hat dann die Roéhren ECH 11, EBF 9
EF 11, EL 11, EM 11 und Zerhacker, Fine
Sonderausfithrung ist mit D-Réhren bestiickt.

Die Ingenieure der StaBifurter 'Rund'fun}b
gesellschaft setzen die Tradition. thres Hauses
i der Continental-Rundfunk

*) Siehe Prospekt.der Firma,
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. Behduse einfacher Ausstajtung und

= wie folgt gespreizt sind: 13...21 m,

G.m. b H,
fert als ,,Schlager den hilligen Allstromsuper
50 GW mit 2X UCH 5, UBL 3, UY 8 und fiinf
Kreisen fiir DM 295,—, ferner den 61 W mit

(Osterode /Harz), fort,

ECH4, 2X EF9 ERL]1, EM4 und AZ1
mit Breitbandschalter;, dreifachem Schwind-
ausgleich, Lautsprecher mit 240 mm ¢ usw. flir
DM 6456,—. Das Gerit ist gut, aber zu teuer!
Ein preiswerter Musikschrank filr Allstrom-
betrieb mit dem Chassis des 50 GW kostet
nur DM 890,—, er wird seine K#ufer finden;
nicht zuletzt, weil die Konsole recht wenig
FPlatz erfordert. Die beiden grofen Geriite
»Lusiktruhe 61 W* und , Spitzen-Musiktruhe
61 W*" fiir verwbhnte Anspriiche schlieBen
das Programm ab (DM 1500,— bzw, 1950,—).

Grundig Radio Werke zsigen ihre
bekannte Serie: Einkreiser , Heinzelmann 168
GW*" (sieche FUNK-TECHNIK Bd. 4 [1949],
H. 8, 8. 223), Vierkreis-Super »weltklang 268",
Sechskreis-Super ,Weltklang 398 und den
Grofisuper mit zwei Kurzwellenbereichen und
Magischem Auge ,Weltklang 598“. Die Geriite
kosten immer so viel, wie die Zahl hinter dem
Namen angibt — eine sympathische Ein-
richtung!

Das Programm von Krefft (Gevelsherg)
wurde um den auBierordentlich preis-
werten Vollsuper ,Tenor” erweitert,
der mit den Rimlockrihren TICH 42,
UAF 42, UL 41 und UY 41 bestiickt
ist und als Sechskreissuper nur
DM 248,— kostet. Er besitzt ein Holz-

B
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-
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drei Wellenbereiche. Die iibrigen Ge-
rite ,Togea” und , Troubadour” sind
bereits aus unserer Besprechung an-
ldBlich der Frankfurter Frithjahrs-
messe (FUNK-TECHNIK Nr. 9/1949,
Seite 249 bekannt,
LTP-Geridtebau (Apparate-
werk Tiibingen) wverbesserte seinen '
Grofisuper , Zauberfléte 1 durch Ein-
fligen eines dritten Kurzwellenbe-
reiches, so dafl nunmehr ‘die Binder

21...33 m und 33 ... 53 m: Das Gerit
besitzt sechs Réhren, sieben Kreise
und ein nufbaumfourniertes Holz-
gehBuse (Preis DM  530,—). Die

Man lie-'

»Zauberflite 2“ ist eine Neuerscheinung mit
Rimlockrbhren UCH 41, UAF 41, UL 41 mit
sechs Kreisen, zwei Wellenbereichen (Kurz-
welle ab 30 m!), im Edelholzgehiuse filr
nur DM 260,—. Im Preis zwischen beiden
Gerditen liegt die ,Zauberfljte Junior”: sechs

Kreise, vier Roéhren (entweder UCH b,
UBF11, UL2 UY3 oder entsprechende
Rimlock-Réhren, Holzgehduse, Preis DM
299,—, :

Lembeck & Co. (Braunschweig) liefert
das in einem schénen GehHuse steckende
Geridt |, Junior* (DM 295,—) (s. Abb, 8. 324)

neuerdings auch mit Rimlockréhren zum glei-
chen Preis. Der ,Luxus W* (s. Abb. 5. 324)
kostet DM 495, — und besitzt sechs Rihren
cinschlieBlich Magischem Auge, sieben Kreise
‘und zwei Lautsprecher. Kine Sonderausfiih-
rung als Trule mit drei Lautsprechern wird
flir DM 990,— angeboten,

Das Empt‘mager—i—’mgmmm der C. Lorenz
A G. umfaBt folgende Typen: den Super
»~Hannover” fiir DM 210,—, den Zwergsuper
»Tempelhof* (s, Abb.) aus der Berliner Fer-
ligung mit UCH 11, UBF 11, UCL 11, UY 11,
der im farbigen - Prefstoffgohiuse geliefert
wird und drei Wellenbereiche besitzt. Bein
Preis ist mit DM 258 — recht giinstig. Die
beiden Super ,8 49 wund ~Berlin®  sind
6-Kreis-Allstromgerite. Der kleinste ist der
Einkreiser . Stuttgart” (s. Abb.) mit der
UEL 71 fiir Mittel- un Langwellenbetrieh,

Opta Radio AG. zeigt aus seiner Fer-
tigung in Berlin und Xronach eine grbBcre‘
Anzahl Empfinger. Der Zwergsupsr ist in
verschiedenen  Ausfithrungen zwischen DM
298,— und 318,— zu sehen. Als nichsier Typ
is{ der 3-Rohren-4-Kreis-Superhet wMetear”
mit UCH 11, UCL 11, UY 11 bzw. ECH 11,
BCL11 und AZ1 fiir DM 269,— bzw. 278,—
Zu nennen. Neu ist das Modell ,Kosmos”
(s. Abb.), bereits mit UKW-Skala versehen.
Es besitzt u. a. Magisches Auge, ein schénes
Holzgehiiuse, drei Wellenbereiche (mit UKW-
Vorsatz- bzw. Einbaustufe sind es vier) und
koslet etwas unter DM 400,—. Opta ,Berlin®
mit zwei grofien Plexiglas-Skalen {iiber- der
Lautsprecheréffnung ist ein Allstrom-Super
mit Abstimmrihre, sieben Kreisen und vier
Wellenbereichen fiir DM 475,—. Das Spitzen-
gerdt ist der Typ .Kronach“: sechs Kreise,
sechs Rohren, zwei Lautsprecher, Magisches
Auge, flir Allstrom- oder Wechselstrom-
anschluf (DM 540,—). Man sah weiterhin
einen Presseempfinger mit Quarzbandfilter,
zweitem Uberlagerer, acht Rereichen von 9 bis
2000 m und den Rohren EF 13, ECH 11, 2x
EF11, 2x EF 12, EBF11; EL 11, EB11 und
AZ12, der auch den verwohntesten Rurz-
wellenamateur zufriedenstellen wird, wenn
er das Geriit bezahlen kann. Die Empfind-
lichkeit liegt bei 1V, der Stérbegrenzer ist
regelbar,

Die Empliinger von M e { z (Fiirth) bestechen
durch ihre neuartige Gehiuseverarbeitung,
bei der die Fourniere unter hohem Druck
verformt werden und endlich jene  ge-
schwungenen Linien bilden, die so lange ver-
mift wurden. Besonders der ,Diplomat I“ .
(8. Abb.} scheint uns ein preisgiinstiges und
auch sonst gelungenes Gert zu sein. Die

Waldschmidt ,Titan 5%, eine Neuentwicklung
mit Zweikaonalverstérkung und zwei Lautsprechern

FUNK-TECHNIK Nr. 11/194%
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Rohrenbestiickung ist ECH 4, 2xX EF 9, EBL 1,
EM 4 und AZ1. Man baut zwei Lautsprecher
ein und verlangt fiir den gut aussehenden
Empfinger DM 495,—. Etwas einfacher im
Gehiuse, aber mit dem gleichen Chassis heifit
der Empfénger ,Botschafter” und kostet
DM 475—. Der preiswerte Kleinsuper ,Ku-
rier" mit vier Kreisen und vier Réhren ist mit
UCH 5, UF 6, UL 2 und UY 3 bzw. mit ECH 4,
EF 6, EL 8 und AZ 1 bestiickt, er kostet DM
958,—. Die Spitzenleistung stellt der ,Diplo-
mat II* dar. Mit HF-Vorrdhre EF9, zwei
Lautsprechern, Magischem Auge und vier-
fachem Schwundausgleich kostet er DM 585,—.
Die beiden Typen von Padora (Coburg-
Ketschendorf) wurden im Preis weiter ge-
genkt. So kostet ,,Veste Coburg Spezial” noch
DM 375,— und sein groBerer Bruder , SR 7000
{g. Abb.) DM 450,— bzw. mit Magischem
Auge DM 475, —,

Die Philips-Valvo-Werke stellten
ihre bereits bestens bekannten Rundfunk-
geridte auf dem schiénen Stand ,mit der Dreh-
scheibe* aus. Von der Berliner Fertigung war
der ,Elomar* Auto-Heimsuper zu sehen mit
Mittel- und zwei Kurzwellenbereichen, Die
~Philetta 1949° im Koffer mit leicht aus-
wechselbarer Skala und der neue Allstrom-
super BD 396 U (s. Abb. 5. 325), ebenfalls mit
der leicht austauschbaren BSkala, runden das
Programm. Die ferner ausgestellte Truhe
bestach durch ihre volle und kriftige Wieder-
gabe, die von einer einzigen EBL 1 erzeugt
wurde. Das Geheimnis liegt in dem neuen
Hochwirkungslautsprecher mit 31 em Durch-
messer, dessen Wirkungsgrad vom Werk mit
14 9% (1) angegeben wird.

Das Vasen-Radio lebt noch immer! Die
Rondo-Gesellschaft in Stuttgart-N
verwendet viel Miihe darauf, die beiden Mo-

DM 310,—, man erhilt ihn entweder mit
TU/11- oder U/21-Rohren. Ein Mustergerat
enthielt einen Luxus-Grofsuper mit Draht-
aufnahme-Einrichtung, kombiniert mit Schall-
plattenspieler (von Thorens, St. Croix/Schweiz)
(5. Abb. 8. 825); es soll spiiter semenweise mit
eigener Drahtaufnahmerichtung usw. her-
gestellt werden. Der BSpitzensuper ist der
Typ SG mit 7 Réhren, 7 Kreisen und 5 ge-
spreizten Kurzwellenbiindern, die durch
Tasten eingeschaltet werden kinnen. Der
Preis, DM 1090,—, erscheint uns allerdings
bei der heutigen Kaufkraft viel zu hoch.

Erstmalig stelite Saba-Radio (Villingen)

_seine beliebten Ger#te aus. Bekannt  sind
+Club P 4* in PreBgehiuse (DM 410,—), ,,Club
H 5% (DM 486,—) und , Rekord 582 WK ROY,
gin Gerdt mit HF-Vorrohre und zwei KW-
Bindern (DM 625,—). Als neues Modell er-
schien der Saba ,Reporter” (s. Abb.) im Holz-
geh#use und mit Magischem ' Auge, vier
Wellenbereichen, dem bekannten Dreifach-
Bandfilter mit Bandbreitenregelung und den
Rthren ECH 4, EF 9, EFM 11, EBL 1, AZ11.
Der Preis lag noch nicht fest, er wird etwa
DM 500,— betragen. Zuletzt sei noch die
Truhe ,Rekord” mit dem Chassis 582 WK
erwihnt, die DM 1780,— Xkostet,

Siemens & Halske zeigten eine Berie
Rundfunkempfinger, darunter als Neuheit
den Einkreiser ,Novalette" SH 287 GW Ifir
DM 159,— (Allstrom, nur Mittelwelle) (s.
Abh.) im neuartigen Geh#use mit vorder- und
riickseitiger Bespannung. Die Rohrenbestiik-
kung ist UCL 11, UY 11. Das grifite Geriit ist
Maestoso” (3. Abb.) mit sieben Rohren der
Fi/11-Serie, HF-Vorstufe, sieben Kreisen, zwel
Lautsprechern und grofien Klappen vor der
Skala. Drei Kurzwellenbiinder sind gespreizt;
Preis DM 980,—.

EF 12spez. ECHT! :
Vorkreis Mischireis| Oszillator
e _‘-L :
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ZF-Verstatker

delle ,Rondo” und , Rondo-Zauberdoze” (die
kleinere Ausfiihrung {iir DM 249,—) in farbi-
gen Vasen populdr zu ‘machen. Ein ausge-
zeichnet aufgemachter Prospekt enthiilt u. a.
technische, llinstlerische und wissenschaft-
liche Urteile {iber die Gerdite, ,Rondo” ist
mit einem normalen U-Réhrensatz bestiickt
und kostet DM 438, —, wiihrend die ,Zauber-
dose” einen Rimlock-Satz enthilf,

G. Becehaub-Apparatebau (Pforz-
heim) stellte eine Serie zum Teil hekannter
Empfinger aus, die in ihrem technischen Auf-
bau teilweise den Gerditen der C, Lorenz AG
gleichen. Der Einkreiser ,Pirol" mit UEL 71
ist flir Mittel- und Langwellen eingerichtet,
besitzt Holzgehiiuse und kostet DM 143,—.
Der Kleinsuperhet , Junior” mit UCH 5, UF.6,
UL 2, UY3 besitzt ebenfalls die bekannte

Einrichtung der Gleichlaufkorrektur durch -

Verinderung des Stators am Vorkreiskonden-
sator. Der Super Z 49 mit U-Rohren kostet

FUNK-TECHNIK Nr, 11/1949
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Stidverstirker G. m. b, H. hat ihr
Programm um eine Truhe mit dem Namen
»GroBfilrst” erweitert, die einen Acht-Rohren-
Super mit drei Lautsprechern enthilt und
mit einem Zehn-Platten-Spieler von Paillard
pusgeriistet ist. Je nach Ausflithrung und
Stromart kostet das Gerdt zwischen DM
1850 und 2500,—. ” :

Telefunken zeigte us a. den ,Filius
Umstellung” in geschweiBter Starrverdrah-
tung mit Holzgehiuse flir DM 243, — und als
Neuheit den ,Viola® mit fiinf Allstromriohren
(UCH 11, UBF 11, UCL: 11, UM 11, UY 11) im
Holzgehduse fiir DM 498,—. Die Modelle
.Zauberland®, ,Corona®, ,Diana", ,Koffer-
super” usw. sind bereits bekannt. Um so mehr
interessierte der Zwiblf-Rihren/Zehn-Kreia-
Ball-Empfinger flir 26 MHz bis 160 kHz, der
bei héchster Trennschirfe ein Maxirowm an
Wiedergabegiite erlaubt und 3 xV Empfind-
lichkeit besitzt, Er dient zur drahtlosen ttber-
nahme von Rundfunkprogrammen. Der Kurz-
wellenempfinger EP/K/1 ist mit neun Rbhren
vom Typ P 2000 susgeriistet und reicht von
6..18 MHz, er ist auBerordentlich empfind-
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»3R 7000” VYierrdhren-6-Kreis-Super von Padora

Opta = ,Kosmos” mit
eingebautem UKW-Zu-
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lich und trennscharf. — Ein weiterer Spezial-
empfinger ist der Presse-Hell-Empfinger flir
Zeitungsredaktionen, ausschlieBlich fiir  Al-
Hell-Betrieb (s, Abb. S, 325) gebaut und mit
2% UCHI11, 1x UBF 11, UCL 1l und UY 11
bestiickt. Die Bandbreite betrizt entsprechend
dem Verwendungszweck nur =+ 300 Hz,
Waldsechmidt (Kappeln) zeigte neben
seinem GroBmusikschrank mit Dreikapalver-
stirkung ,Titan 6" zwei kleinere, neventwik-
kelte Truhen fir DM 1350,— (, Titan 4“ und
wTitan b) (s. Abb.). Eingebaut sind Sechs-
kreis-Superhets, zwei Lautsprecher, Schall-
plattenlaufwerk, Magazin fiir 90 Platten und
ein Zweikanalverstirker. Die Truhen sind flir
Wechsel- bzw.  Allstromanschiufl lieferbar.
Wobhbe (Rendsburg) kann sich noch nicht

von seinem Kleinstgeriit trennen — und fand -

nach wie vor grofe Bewunderer. Es ist noch
immer mit der P 2000 hestiickt. Daneben —
oder vielleicht hauptsichlich — wird ein Vier-
Rohren-Vierkreis-Super  ,Rendsburg® mit
Rimlockrohren peliefert, der mit DM 228 —
glinstizg im Preis liegt.

Die ersten Ultrakurzwellengeriite

Hs gab einige Aufregung, als die Firmen
Schaub, C.Lorenz AG und Opta-Radio ihre
neuentwickelten UKW-Buperhets bzw. Ein-
baustufen offen ausstellten. Manche Kreise
beflirchteten ein Neuaufleben des UKW -Bum-
mels, der gerade erst abgeflaut ist. Diese Be-
denken scheinen uns gegenstandslos zu sein
<« . wenn' UKW-Gerdite (wahrscheinlich zu
ziemlich hohen Preisen) erst einmal lieferbar
sein werden und sie jeder Hirer wird kaufen

konnen, wird das Interesse schnell auf das

natlirliche MaB zurlickgehen. Von diesem
Standpunkt aus betrachtet, scheint uns das
Zurschaustellen der ersten UKW-Gerite als
nicht gefdhrlich, zumal die Anzahl der UKW-
Sender schnell wiichst. Beim Abschluf dieses
Manuskriptes arbeiteten bereits Hannover,
Minchen und Stuttgart, wiihrend der Sender
Hamburg und eine Station von AFN-Miinchen
vor der Inbetriebnahme standen,

C. Lorenz AG. und Schaub zeigten einen Grofi-
super fiir den Freguenzbereich §6 ... 110 MHz,

umschaltbar fiir AM/FM. Uber Konstruktion

und Rihrenbestlickung konnte nichts in Er-
fahrung gebracht werden; der Preis des als
Versuchsgerit fiir Sendegesellschaften ge-
bauten Empfingers wird tiber DM 1000,—
liegen. %

Interessante Einbaustufen flir UKW zeigten
Lembeck & Co. und Opta-Radio (s. Schal-

'iung). In beiden Konstruktionen werden voll-
stiindige Misch- und Diskriminatorstufen ver-
wendet, bei Lembeck sbenutzt man U-Réhren
von Mazda (England), ‘wihrend Opta deutsche
Réhren einbaut, Die~beigegebene Schaltung
148t alle Einzelheiten grkennen; es fillt auf,
daB keine Begrenzerstufe vorgesehen ist, Die
Skala des Opta Kosmos” trigt bereits die
UKW-Eichung; die Abstimmung fiir den
UKW-Einbauteil ist mif dem gleichen Knopf
wie flir Mittel- und Langwelle zu bedienen.
Telefunken fiihrte einigen Interessenten eine
Musterkonstruktion eines FM/AM-Empfingers
vor, der wie folgt aufgebaut ist;
Rihrenbestiickung :

P 2000, P 2001, 38X EFid4, EB11, EF12

EL 12, AZ12
Wellenbereiche :

UKW : 86,5 ...101 MHz; Mittel: 510 ... 1620

kHz - ;
Bandbreite; :

UKW: 100 kHz; Mittel: 1,5.,6 kiz

regelbar
Zwischenfrequenz:

UKW 10,7 MHz,; Mittel: 472 kHz
Empfindlichkeit: B

UKW: bei 20 «V, 1 : 3 Sicherheit gegen

kurzzeitiges Schwanken des Trigers
Antenne: symmetrischer Eingang 60 Ohm,

Grundig flhrte in seiner Kabine einem aus-
gewilhiten Kreis einen wWeltklang 598 W*
mit eingebautem UKW-Teil vor, ohne da8
iber die Konstruktion Einzelheiten bekannt-
gegeben wurden.

UKW-Vorsatzgerite  sinfacher Ausftihrung
wurden noch nicht gezeigt, doch ist bekannt,
daB einige Firmen daran arbeiten.

Man erkannte, daB die westdeutsche Radio-
industrie durchaus geriistet ist, UKW-Gerite
aller Typen auch kurzfristig zu liefern; denn
neben den genannten Firmen sind noch eine
Reihe anderer Fabriken mit Entwicklungs-
arbeiten beschidftigt. Der Hindler soll aber
mit allen Mitteln versuchen, {ibertriebene
Hoffnungen seiner Kunden zu dimpfen — die
Vorfiihrungen des UKW-Senders Hannover
waren keine Offenbarung! Oft war der Sender
nicht in Ordnung, oder die Geriite zeigten
verstiindlicherweise Mingel (es handelt sich
bei allen um allererste Laborgeriite!). Wir
stehen durchaus noch am Anfang und miissen
sehr, sehr vial Entwicklungsarbeit hinein-
stecken,

Elektroakustische Gerite
Plattenwechsler « Tonarme

Das Angebot an Tonabnehmern und Zusatz-
gerdten beschrédnkte sich. auf einige wenige
Firmen, die allerdings Neuheiten und Ver-
besserungen zeigten und in ihrer Preisgestsl-
tung durchaus Verstindnis filr die heutige
Lage erkennen lieBen. :

Mit groflem Interesse wurde der neue
Kristalltonabnehmer ,Miravox® mit Saphir-
dauernadel der Electroacustic (Kieb
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aufgenommen, dessen ,Ratsch-Schutz® eine

. absolute Sichérung der kostbaren Saphinspitze

gegen seitlichen Druck (also , Ratschen quer
iiber die Platte”) und Druck won obhen
(.Fallen auf die Platte”) verbiirgt (s. 2 Abb.).
Treten derartige Kriifte auf, so verschwindet
die Kristallpatrone so weit in das Innere des*
Kopfes, daB der Tonabnehmer auf einer
Filzplatte ruht, Ein Druck auf einen kleinen

Links die auswechsel-
bare Kristalipatrone
mit Saphir-Davernadel
von  WUMO, Kosten
einer neuen Patrone

Der nevartige Schutz der Saphirspitze im wMira-
vox | der Electroacustic, Kiel.- Das Bild oben
zeigt die Saphirpatrone in Normalstellung; das
Bild unten die eingedriickte Patrone. Die gefahr-
dete Saphirspilze ist verschwunden, der Ton-
abnehmerkopf ruht auf einer Schutzplatte

Hebel 148t den Kopf und damit die Nadel
wieder erscheinen. — Der Frequenzbersich
des , Miravox" wird mit 50.. 10000 Hz an-
gegeben, die Riickstellkraft ist sehr gering
(ca. 15 g/100 ») und das Auflagegewicht nur
30 g. Das hochohmige System gibt etwa
0.8 Volt Tonfrequenz ab und steuert auf
diese Weise jeden normalen Rundfunkemp-
fiinger aus. — Die Firma liefert einen mit
diesem neuen Tonabnehmer ausgerllsteten
Tisch-Plattenapieler, =

~PW 10, der neue 10-Platten-Spieler von
Perpetuum-Ebner (s, Abb, 8 324)
spielt 10 Schallplatten beliebiger GriBe ohne
Pause ab, ein ,Wiederholer-Schalter” erlaubt
die Wiederholung einer Platte oder das vor-
zeitige Beenden des Abspielvorganges., Bei
ihrem selbsttitigen Transport beriihren sich
die Schallplatten nicht, da sie in schrauben-
formigen Trégern (ihnlich wie bei dem Mo-
dell von Polte, Magdeburg, 5. FUNK-TECH-
NIK Bd.4 [1949], H.7, 8.187) ruhen. Das
Werk wird wahlweise mit magnetischem oder
Kristall-Tonabnehmer geliefert und kostet
einbaufertic DM 395,—.

W umo liefert eine auswechselbare Kristall-
patrone mit Saphirspitze zum niedrigen Preis
von DM 6,560. Das Auswechseln ist sehr ein-
fach und geht mit einem Griff vonstatten
(s. Abb.). Aus dem sonstigen Arbeitsgebiet
der Firma sei der ,Vagabond" genannt, ein
transportabler Kleinplattenspieler zum An-
schluB an Allstrom oder 6- ... 24-Volt-Starter-
batterie. Er ist mit einem Kristalltonarm aus-
gestattet, kann einige Platten aufnehmen und
wiegt (ohne Platten) nur 3.9 kg,
Hagenuk zeigte einen neuen Kristall-Ton-
abnehmer mit nur 35 g Auflagedruck im
Prefistoffgehéiuse fiir DM 18—, ferner Kri-
stallkopfhorer und den ,Traumland” einen
piezo-elektrischen Kissensprecher,

Auf  dem Stand der Vereinigten
Elektro-Optischen Werke G, m.
b. H., (Flensburg) wurde ein Kondensator-

nur DM 6,50 mikrofon vorgefithrt, dessen neuartiger Ver-
stirker, bestllckt mit einer -normalen HEF-
Pentode, bereits 1,5 Volt an' 200 Ohm abgibt.
Leider waren keine weiteren- Angaben {iber
diese neue Schaltung zu erhalten, die in
20 Staaten zum Patent angemeldet wurde.
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- Frequenzgang des ,unsichtbaren” Tauchspulmikrofons des Laboratoriums
Wennebostel. Durch Aufseizen der Plexiglasscheibe wird die Empfindlich-
“ keit fiir den von vorn auftreffenden Schall oberhalb von 1000 Hz erhdht,
Die mittlere Empfindlichkeit (Absolut] betrdgt 0,08 mV/ubar an 200 Ohm
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Eine weitere interessante Neuheit ist das ,un-
sichtbare” Standmikrofon (s. Abb. 8. 325 und
Zeichnung) des Laboratoriums Wen-
nebostel (Dr.-Ing, Sennheiser). Es besteht
aus einer Kugel mit aufgesetzter Plexiglas-
scheibe zur Erzielung beliebiger Richtcharak-
teristiken, von der nach unten eine ,Ton-
rohre* den aufgenommenen Schall dem Tauch-
spulenmikrofon zufiihrt, das sich im Fub des
Gerits befindet. Die geringen Abmessungen
der Rihre mit Kugel storen den Kinstler
auf der Biihne nicht und entziehen ihn auch
nicht den Blicken des Publikums. ibrigens
jst das Gerdit voliig unempfindlich gegen
Regen! es steht sehr sicher, da der Schwer-
punkt ganz unten liegt — und es kostet nur
DM 170,—. Ein zweites Erzeugnis der glei-
chen Firma ist das . riickkopplungsfreie
Tauchspulenmikrofon DM 4% Durch eine
akustische Kompensation erhilt das ,DM 4
die Bigenschaft, flir jeden Schall unempfind-
lich zu sein, der aus einer grbBeren Ent-
fernung als 40 cm auftrifft. Dieser Schall
wirkt im Bereich der tiefen Frequenzen
gleichphasig von beiden Seiten auf die Mem-
bran und hebt sich daher auf. Oberhalb einer

gewissen Grenzfrequenz wird der Schall durch.

bestimmte Vorkehrungen nur an der Vorder-
seite aunfgenommen.

Teladi (Diederichs & Kiihlwein) liefern
eine Reihe preiswerter Kondensator-Mikro-
fone mif kugelférmiger, nierenférmiger und
achterftrmiger Richicharakteristik. Sie sind
handlich und mechanisch robust, dabei sehr
Kein (60160 mm) und liefern 100 mV/u bar.
Die eingebaute ECH 4 wird zweifach ausge-
nutzt und von einem Netzgeriit gespeist. Man
{iefert zwei Ausfithrungsformen: eine zwischen
50 und 10000 Hz geradlinig und eine zweite
30 bis 12000 Hz geradlinig.

Verstirker, Lautsprecher

Die Hagenuk zeigte ihre verschiedenen
Verstirker fiir Kinozwecke, darunter einen
Mikrofonvorverstiirker mit WVerstiirkungsfak-
tor von 100 zwischen 50 und 10 000 Hz, einen
8-Watt- und einen T75-Watt-Kraltverstirker.
Die Reihe der dynamischen Lautsprecher be-
ginnt mit dem Zwerglautsprecher (6,3 cm ¢}
und 0,6 Watt Belastbarkeit bis zum Chassis
mit 256 Watt und einer Eigenresonanz von
45 Hz.

Electroacustiec stellte ebenfalls Ver-
stirker von 1., 50 Watt Leistung aus, dazu
Kristallmikrofone, einen ,Leisesprecher®  flr
Krankenhiuser und eine Reihe Lautsprecher-
chassis bis 256 Watt sowie Kinokombinationen
mit Hoch- und Tieftonlautsprecher.

Karp & Sohn (Castrop-Rauxel) bieten
den Lichispiethiiusern eine Reihe Speziallaut-

“sprécher, darunter einen BaBlautsprecher und

den, Cinematic Formant“-Trichterlautsprecher,
dessen tiefster Ton noch iber dem hochsten
Klavierton liegt.

Die Telefunken- Tonsiulen sind eine
neuariige Anordnung von Lautsprecherm [Ur
die Beschallung von Freigeliinde, Sie sind
schlank und wirken daher trotz ihrer Hohe

“von 3 m nicht blickhindernd. Die Schallver-

teilung ist bis zur Entfernung von 40 m
gleichmiBig, auch aul diese Entfernung ist
die Verteilung der tiefen Téne noch ausge-
AuBerdem zeigte man eine Kom-
bination aus Rundfunkgerit, Kraftverstir-
ker, Schallplattenspieler, Mikrofon und Schalt-
feld, bestimmt flir GroBgaststiitten und #hn-
liche Unternehmen (,.Bergstralie”). Wir be-
halten wuns eine Sonderbeschreibung dieser
Anlage vor,

Das elekiro-akustische Programm der Firma
Biemens & Halske kann nur angedeu-
tet werden, da es zu umfangreich ist. Man
liefert alle- Arten Mikrofone (Tauchspulen-
und Kristallmikrofone, Kondensatormikrofone)
und jedes Zubehiir wie Stative, Kabel, Netz-
speisungsgeriite, ,Flaschen” usw. Weiterhin
wurden Saphirtonabnehmer, Plattenspieler
und Verstiirker aller Leistungen gezeigt.
Lautsprecher aller Typen einschlieBlich Bahn-
hofslautsprecher in BEinfach- und Doppel-
trichter runden das Programm ab.
Isophon (Berlin) zeigt neben dem ,Or-
chester”, der bekannten Kombination flr
Wiedergabe aller Frequenzen zwischen 30
und 13000 Hz und 10 Watt Belastung, zwei
Serien  Lautsprecherchassis filr - In- und
Ausland. .
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Aufnahmegeriite,
Magnet- und Stahlband-Aufnahme- und -Wie-
dergabegeriite wurden von der AEG, C.Lo-
renz AG und Opta-Spezial gezeigt, und es war
moglich, zwischen der Qualitit der einzelnen

Erzeugnisse interesasante‘ Vergleiche anzu-
stellen. ;
A E G {lihrte das bekannte T 8 vor, dessen

Band mit 77 em/sec abliiuft und dessen Fre-
quenzband 850 ..,10000 Hz =+ 2db betrigt.
Die Dynamik ist 60... 70 db, der Klirrfaktor
(bei 1 kHz) 39. Neben dieser Standard-
maschine hat die AEG das Modell AW 1
herausgebracht, das in einem handlichen
Koffergeriit ein Laufwerk mit Ein-Motor-An-
trieb und Verstlirker-Entzerrer enthilt. Die
Laufzeit einer Bandspule ist 14 Stunde, Ge-
ringe Abmessungen und geringes Gewicht

e
e

Ein  Schneidgerat in Kofferform fir
Folien, in das ein Oplo-Iwergsiper
eingebaut ist. Der Motor ist fur
33; und 78 Umdrehungen einge-
richtet. Rechts das Magnetband-
gerét ,Minchberg 1ao”

machen das AW 1 zum Allzweck-
Gerdt im besten Sinne. Als zweile
Neuerscheinung ist das Heim-
magnetofori  flir Aufnahme und
Wiedergabe zu nennen, das als
Doppelspur-Magnetofon mit ge-
ringer Bandgeschwindigkeit aus-
gebildet ist (19 cmy/sec) (s. Abb.
8. 325). Die hiichste aufgezeichnete
Tonifrequenz liegt bei 7000 Hz,
{ibertrifft also noch immer die
Miglichkeiten des nachzuschalten-
den Rundfunkempfingers. Mit nur
einem Motor ausgeriistet, konnte
die- Apparatur in einer mnormalen Tisch-
Plattenspieler-Schatulle untergebracht wer-
den und diirfte in einiger Zeit fir etwa
DM 600,— im Handel zu haben sein. Ein-
gebaut ist neben dem HF-Oszillator fiir die
Vormagnetisierung bzw. Léschung ein Mikro-
fon-Vorverstirker,

Neben GroBgeriiten fiir Senderstudios liefert
Opta-Spezial das  Magnetbandgerit
~Minchberg Ia“ (s. Abb) flir max, 25 Mi-
nuten Spieldauer als Aufnahme- und Wieder-
gabegeridt: - Der Freguenzbereich-  betrigt
40 ,..10000 Hz * 2 db, die Dynamik kann bei
guten Biindern 70 db erreichen. Die vegel-
bare Vuxmﬂ.gneﬁmemng Sowie die Lischung
erfolgt wie iblich durch Hochfrequenz.
Aufnahmeverstirker™ einschlieflich Oszillator
ist mit 4x EF 6Bi,1X EL11, 1xX AZ1, der
Wiedergabeteil mit” 2x EF6Bi und 1X

&

Der-

EF 11 bestiickt. =— Der Magnetbandspieler
»Miinchberg 1% ist lediglich ein Wiedergabe-
geriit mit etwa den gleichen Giltewerten wie
beim , Miinchberg Ia”. Zuletzt sel noch ein
Schneidgerit (s. Abb.) in. Kofferform fir
Folien mit Einrichtung von Sander &
Jantzen erwihnt. In das Gerdt ist ein
Opta-Zwergsuper eingebaut, ferner ein Aus-
steuerungsmesser, der Motor ist umschaltbar
auf 33/ und 78 Umdrehungen.

Die €. Lorenz AG fiihrte ihre hoch-
wertige Stahlton-Anlage (5. Abb. 8. 324) vor.
deren techmische Durchbildung ausgezeichnet
ist. Die Spieldauer betrigt eine Stunde, das
Riickspulen erfolgt mit mehrfacher Geschwin-
digkeit, und eine automatische Lischeinrich-
tung sorgt dafiir, daB keinerlei Doppelbe-
sprechungen -vorkommen. Man kann die
Sprechzeit von aullen ablesen, und wenige

SRdegpiiy
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Minuten vor dem Ende der Drahtrolle flak-
kert eine Glimmlampe als Signal auf. Der
Frequenzbereich wird mit 150 ... 5000 Hz, also
voll ausreichend fiir Sprache, angegeben. Mit
Hilfe einer Fernsteuerstelle (Kommando-
gerit) ist Fernbedienung moglich,

MeBgerite und -instrumente
Erfreulicherweise waren alle
nicht zugelassen worden,
dem  heute geforderten
nicht enisprechen.

Unter den zahlreichen -und griBtenteils be-
kannten MeBgeriiten der A E G fiel der MeB-
und Wobbelgenerator [lr die optische Prii-
fung und Abstimmung von Rundfunkgeriiten,
Filtern usw, auf. Sein Frequenzbereich ist
10...1700 kHz; der “Wobbelhub betrigt
20 kHz. Elekirisch besteht das Gerdt aus
einem Schwebungssummer und ist bestiickt

jene Firmen
deren Erzeugnisse
Qualititastandard
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Rechts MeBsender von
Rhode & Schwarz mit
einem neuventwickelten
UKW-FM-Zusatzgerat

{nten  ,Elotast-Detek-
tiv 11", ein neves Feh-
lersuchgerdat zum  Auf-
suchen von  Fehlern
aller Art mit Magi-
schem Auge, Priflout-
sprecher und Oszillo-
graf. Das  Gerat st
mit den R&hren EF 6,
ECH 4, EBL1, EM 4 und
A1l ousgeristet

mit 2% BECH 4 und 1 X BEZ 11, Passend hier-
flir und auf den MeBgencrator direkt anfselz-
bar ist der Universal-Oszillograf EO 1/60/10
mit 60 mm Leuchtschirmdurchmesser und

ciner Bestilckung wvon  einer Bildrihre

© MR 1/60/05, 5 X EF 12, 1 x EB11 und AZ1:

die kombinierte Anlage kostet DM 1680,—,

Auf dem Stand der Blaupunkt-Werke hatte
die Fernseh-G m. b.H (Taufkirchen)
die bekannten Gerdte wie Farvipriifer (Réhren-
prifgerit), Farvigraph (3. FUNK-TECHNIK
Bd. 4 [1949], H. 10, S.284), das Farvimeter
sowie die drei Katodenstrahlrdhren wvon
7 ... 16 em Schirmdurchmesser ausgestellt.

Hartmann & Braun zeigte keine neuen
Instrumente, dagegen sind sidmtliche Erzeug-
nisse der Firma sofort lieferbar, darunter
Monavi 01, 02 und L, Multavi I und II,
Multayi R, die Pontavi-MeBbriicke, Avi-
Leistungsmesser  und  Kapavi-Kapazitiits-
messer — nur um die wichtigsten Instru-
mente fiir Handel und Industrie zu nennen,

"Klaus Heucke (Viernheim/Hessen) zeigte
auf dem Philips-Stand den Frequenzmodu-
lator WO 608 mit 4 MHz Grundfrequenz und
maximalem Frequenzhub von 25 kHz. Zu-
sammen mit einem Oszillografen dient das
Geriit  der - Sichtbarmachung von Abstimm-
kurven von Rundfunkempfingern. Der Fre-
quenzmodulator WEB 602 mit 6 MHz Grund-
frequenz arbeitet in gleicher Weise, benbtigt
jedoch auBerdem noch einen Mefsender,

LTP-Geriitebau wartet mit einer Reihe
hochwertiger MeRgerite auf. Der groBe MeR-
sender MS 5, Wheatstone-Briicke fiir Wider-
Stinde fiber 1 Ohm mit einer Genaunigkeit
von 0,02 9%, die Thomson-Briicke fliir Wider-
stinde unter 10 Ohm mit vier MeBhereichen
0,01, 0,1, 1 und 10 Ohm und eciner Genauig-
~ keit von 0,2 %, ferner Widerstandssitze, das
. Rihrenpriifgerdit RP 3, Potentiometer, De-
kaden- und Priizisions-Stufenschalter sind die
wichtigsten Erzeugnisse der Firma, die da-

' neben die bekannten Rundfunkempfiinger

naauberflote” herstellt.

Fiir akustische Messungen im schalltoten
Raum hat die Berliner Firma GeorgNeu -
mann ein neues Kondensatormikrofon mit
kleinsten Abmessungen der Kapsel entwickelt,
das neun Oktaven ii?;ertréigt im Lautstidrken-
bereich’ von 80...120 Phon. Der Mikrofon-
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bereich wvon 30...120 phon,
Der Mikrofonkopf hat nur
16 mm Durchmesser und ver-
meidét daher Schallfeldver-
Zerrungen.

Leider kann das auBlerordent-
lich umfangreiche Arbeitspro-
gramm von Dr, Rohde
& Schwarz (Miinchen)
auch nicht annihernd aufge-
zdhlt werden. Vom Mikrofon
zur Quarzuhr, vom Schall-
feldmesser zum Feuchtigkeits-
messer wird alles nur Er-
denkliche fiir die HF-Priifung und -messung
hergestellt, Man liefert MeBsender aller
Typen, nenerdings mit UKW-FM-Zusitzen
(s.Abb.), Industriegeneratoren, FrequenzmeB-
einrichtungen; UKW-Sender bis 250 Watt usw.
Die Firma ist besonders auf dem Gebiet des
frequenzmodulierten UKW-Rundfunks titig

. und versorgt die Labors der deutschen Radio-

fabriken mit den nitigen MeBgeriten.

Ebenfalls sehr umfangreich ist das Produk-
tionsprogramm von Siemens & Halske,
unter deren Erzeugnissen wir nur das Réhren-
meBgeriit 9Rel3K 311a, b nennen wollen.
Es arbeitet nach dem Lochkartensystem, d. h.
durch die {iir jede Rihre vorhandene Loch-
karte werden aus 87 Kontakten die erforder-
lichen ausgewiihlt, die ihrerseits alle not-
wendigen Verbindungen an den Sockel der
Prilfrbhre legen. Die Bedienung ist daher
absolut fehlerfrei und sehr einfach, nicht zu-
letzt wird durch dieses System die Ge-
schwindigkeit des Mefvorganges erhiht, da
alle Spannungen gleichzeitiz angelegt werden.
Fiir Steilheitsmessungen arbeitet man mit
einer Tonfrequenz von 8 kHz, die von einer
EF 12 in Brlckenschaltung erzeugt werden.

Die Vereinigten Elektro- und
Optischen Werke G.m.b. H (Flens-
burg) haben mit dem ,Elotast-Detektiv II*
(s. Abb.) ein auBerordentlich brauchbares
Fehlersuchgeriit geschaffen, das etwa in der
Art der amerikanischen Bignal-Tracer arbeitet.
Es stellt Stér- und Brummfelder im NF- und
HF-Bereich fest, besitzt eine Tasisonde, einen
geeichten Eingangsregler fiir NF-Messungen,
optische wund akustische = Anzeige mittels
Magischem Auge und Lautsprecher. Das Ge-
rit kann auch als  Breitbandverstirker wvon
10 Hz bis 20 MHz benutzt werden, ferner als
Priiflautsprecher, zur Megsung von Vor- und
Regelspannungen usw.

Wandel und Goltermann zeigte
eine Reihe MeBgeriite fiir Niederfrequenz-
messungen, darunter eine Klirrfaktor-MeB-
briicke .flir Frequenzen zwischen 30 Hz und
40 kHz, eine FrequenzmeBbriicke fiir 30 Hz
bis 11 kHz, abgleichbar in Stufen von einem
Hertz; die MeBunsicherheit betriigt + 1 Hz.
Ferner wird ein MeBgenerator filr 10 Hz his
110 kHz und ein umschaltbarer OktavpaB fiir

35..12000 Hz geliefert, dessen Klirrfaktor ;

Kleiner als 1 v, T. ist.

Einzeélteile, Antennenmaterial
Die bekannten M a y r - Schalter und Spulen-
korper wurden in unverinderter Form ge-
zeigt. Wir erfuhren vom Inhaber der Firma,
daB sich die Exportbeziehungen sehr erfreu-
lich gestalten.
NSF stellte ihr umfangreiches Produk-
tionsprogramm aus, neu aufgenommen ist die
Fertigung von keramischen Kondensatoren.
Die Rosenthal-Isclatoren G. m,
b. H. hat die Produktion hochwertiger kera-
mischer Kondensatoren unter Verwendung
der Kondensalormassen Rosalt 7, 15, 35, 40
und 90 aufgenommen. Vorerst sind alle Werte
zwischen 1 und 2000 pF lieferbar. In Vor-
bereitung befindet sich eine Reihe Sonder-
kondensatoren, keramische Drehkondensato-
ren usw. In einem der niichsten Hefte wer-
den wir auf die einzelnen Ausfilhrungen so-
wie auf das Lieferprogramm in Wider-
stinden, FPotentiometern usw. niher ein-
gehen.
Kik-Gerfitebau G. m. b. I hat die
Herstellung  von  Elektrolyt-Kondensatoren
der Firma W. Krefft ibernommen und fertigt
gegenwirtig alle Typen von Hoch- und Nie-
dervolt-Elektrolytkondensatoren an.  Sonder-
anfertigungen aller Art konnen Kkurzfristig’
erfolgen.
Engels (Wuppertal) liefert eine Fenster-
antenne, die montagefertig mit finf Meter
Ableitung, Bananenstecker und Blitzschutz
DM 9,60 kostet.
Das Antennenprogramm von Sitmens &
Halske ist umfassend und enthdlt ge-
schirmte Einzel- und Gemeinschaftsantennen
mit und ohne Verstiirker. Die Gemeinschafts-
antenne mit Ubertrager reicht fiir 2 bis 8

‘Teilnehmer aus und vermittelt auch Kurz-

wellenempfang. Ebenfalls als  Allwellen-
antenne ist die Verstiirkerantenne fiir
maximal 50 Teilnehmer aufgebaut, deren
Verstiirker eine kommerzielle Réhre hoher
Lebensdauer besitzt, Neu ist die Presse-
antenne fiilr Frequenzen zwischen 0,04
und 21 MHz, deren Luftleiter aus einer
Langdrahtantenne (bestimmt fir 004.. 3
MHz) und einer Stabantenne fiir den rest-
lichen Frequenzbereich bestehen. Der Ver-
stirker -ist fiir dieses Frequenzband ent-
sprechend gestaltet. Die Wirkungsweise einer
solchen Anlage demonstrierte Siemens iiber-
zeugend auf seinem Stand in Halle III, wo
es miihelos gelang, mit allen Geriiten erst-
klassigen Fernempfang vorzufithren.
Hochwertiges Antennenmaterial in Vorkriegs-
ausfithrung (und  -aunfmachung!) zeigte
WISI Die bekannten Zimmerantennen auf
Karton als Verkaufshilfe mit Zimmerisolato-
ren, ferner Diibel aller GriiBen, Kabelschuhe,
Krokodilklemmen, Stecker fiir Biigeleizen,
Blitzschutzautomaten, Erdschalter usw, waren
sofort lieferbar,

Sondergeriite
Rohde & Schwarz entwickelte eine
neue Sprechanlage ROFON mit einer Haupt-
stelle (Chefstelle) und max. acht Neben-
stellen, ' Der zweistufige Verstirker ist mit
EF12, EF14 und EZ11 bestiickt Be-

-merkenswert ist das optische Rufzeichen,

d. h. solange die Nebenstelle eingeschaltet
ist, brennt an ihr ein Kontrollicht, so daB
eine ,iberwachung® seitens der Chefstelle
(Gespriichsbelauschen) unmoglich ist,
Electroacustic liefert zwei Aus-
Iithrungsformen von Gegensprechstellen, Die
»Duovox" ist fir zwei Sprechstellen ein-
gerichtet, withrend die ,Multivox” aus einer
Chefstation, maximal 12 Nebenstellen und
einem Verstirker besteht. Die Nebenstellen
kénnen den Chef anrufen.
Wir wollen zum guten Schluf nicht das fern-
gesteuerte Auto von Preh (Neustadt) ver-
gessen, eine interessante Spielerei flir Gast-
stiitten, Hotelhallen usw. Auf einer grofien
Ovalbahn léuft ein gummibereiftes kleines
Auto, das seine Energie und seine Befehle
{iber vier Fithler erhilt, die iiber die leitende
Bahn schleifen. Geschwindigkeit und Rich-
tung werden von einem Kontrolipunkt fern-
gesteuert, Bei hoher Geschwindigkeit ist es
nicht einfach, ein Beriihren der Bande zu ver-
meiden — und jede solche Berithrung “wird
optisch iiber ein Zihlwerk mit groBem Zeiger
an einem ,, Tot-Turm* akustisch gemeldet und
angezeigt, s0 daB man auf diese Weise Ge-
schicklichkeitswettbewerbe veranstalten kann,
Karl Tetzner
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Elektromedizin - Ultraschall
Réntgenapparate fiir Materialuntersuchungen

Schon nach dem ersten Rundgang durch die
Halle III, die der Elektroindustrie gewidmet
war, fiel die grofe Zahl der Aussteller auf,
die sich ausschliedlich, oder wie verschiedene
Grofifirmen, neuerdings mit der Herstellung
von Elektrogeriiten fiir Medizin und zur
Materialuntersuchung  befassen. Die- . ge-
zeigten Apparate legten durchweg Zeugnis
ab von der traditionellen deutschen Wert-
arbeit und lieferten darfiber hinaus den Be-
weis, daB unsere Industrie nicht die Hinde
in den SchoB legt, sondern alles daran setzt,
den Anschluf an den Weltmarkt zu erreichen.
Rund einviertelhundert Stinde stellten ihre
Apparate aus, die den Fortgang oder die
Entwicklung auf den Gebieten der Elektro-
medizin usw. zeigten. An der Spitze stehen
die  Ultraschallgerite. Die Kurzwellen-
agparate wurden in ihrer Bedienung wesent-
lich vereinfacht, in threr Leistung verbessert.
Bestrahlungslampen der verschiedensten Art,
wie reine Wiirme-Ultraviolett-Rot- und Blau-
lichtspender, bot man . in verschiedensten
Formen und =zu den unterschiedlichsten
Preisen an. 2

Das Programm der flinf Rontgenapparate-
Erzeuger wies interessante Verbesserungen
auf. Es fiel besonders das Universal-
Rintgen-Untersuchungsgeriit Miiller UEI der
C. H F.Miiller A G, Hamburg, auf, das
pine weitgehende Neukonstruktion darstellt.
Wie aus der Abb. auf S, 326 hervorgeht, kann,
durch seine absolute Standfestighkeit bedingt,
das Geridt in senkrechter und waagerechier
sowie in jeder beliebigen Zwischenstellung

. Philips ,Infraphil”, eine
nevartige Heillampe auf
dem Gebiet der War-
metherapie  (Infrarot-
strahler)

Rechis Mebenstelle und
Mikrofon des Rontgen-
Schirmbild-Reporters
der Firma MNeumann &
Borm, Berlin

des Tisches benutzt werden, BEin stark be-
messener Motor richtet bzw. legt das Geriit
vollig vibrationsfrei und risch in jede ge-
wiinschte Lage. Alle Bed‘:mungsgriffe sind
besonders handlich an der -aken Seite des
Schirmes zusammengefafit, so daB mit einer
Hand bedient werden kann. Der Arzt hat
also die rechte frei, um untersuchen zu
kinnen., Selbstverstindlich sind die Hebel
in Form und Anordnung so gewihlt, daB sie
im Dunkeln miithelos aufzufinden und zu be-
dienen sind, Der Schalter, der den Motor
. gum Zurechtlegen des Tisches bedient, ist
ebenfalls bequem angebracht. Alles in allem
also ein Geriit, das den hichsten Ansprilchen
eines Rintgenarztes genligen dirfte. Zu er-
wihnen wiren noch die von der gleichen
Firma gebauten komb aierten Leuchtschirm-
-und Zielgerite — Mil.er ZK I —, die ohne
Beschriinkung auf einen hestimmten Aufgaben-
bereich universell verwendet werden koénnen.
Sanitas G.m.b H, filhrte in ihrem um-
fangreichen Lieferprogramm den normalen
Rintgenapparat  ,Coolinaxos* auf. Das

Schichtaufnahmegeriit , Tomograph” der glei-

chen Firma ermiglicht eine schichtweise
rintgenfotografische Untersuchung des Auf-
nahmeobjektes unter Ausschaltung des dem
Riéntgenbild sonst anhaftenden Summations-
effektes. Die ilbrigen Firmen zeigten ihre
bewiihrten Baumuster.

FUNK-TECHNIK Nr. 11/1949 '

C. H. F. Miiller, und:vor allem das Rbntgen-
werk Seifert & Co., Hamburg, stellen
Rintgenapparate zur Werkstoff- und Ma-
terialpriifung her, die den weitgespannten
Bediirfnissen dieser Anwendungsgruppen der
Rintgentechnik wvoll gerecht werden. Be-
merkenswert ist der Unjversal-Fein-Struktur-
apparat ,Debyflex”, als einer der kleinsten
Rontgenapparate iiberhaupt, Die Rintgen-
ingenieure von Seifert haben filir jeden Be-
darf Anlagen entwickelt und sie so gebaut,
daB auch auslindische Rghren wverwendet
werden kbénnen, Sehr wichtig diirfte in Zu-
kunft die Durchleuchtung wvon Werkstilcken
werden., BEs ist der Firma Seifert gelungen,
entsprechende Apparate zu schaffen. Die
Durchleuchtung kann aber, wie bei der
Medizin, des Ofteren eine Aufnahme voll-
kommen ersetzen.

Eine Anlage, die nur am Rande mit der
Rintgentechnik zu tun hat, sei hier deshalb
erwiihnt, da sie vielen Arzten, die Reihen-
untersuchungen vornehmen miissen, Zeit und
Mithe erspart. Neumann & Borm,
Berlin, konstruierten einen Rintgen-Schirm-
bild-Reporter (s. Abb.). Die - Anlage be-
steht aus einer Diktatstelle mit Mikrofon
und Rilckfragelautsprecher sowie einer Ab-
horstelle mit Abhorlautsprecher und Ritck-
fragemikrofon. Zwischen beiden Anlagen-ist
ein zweistufiger Verstirker mit Lautstirke-
regler vorgesehen, der von der Diktatstelle
aus bedient wird. Die Vorteile liegen klar
auf der Hand, -Der Arzt kann bei der Durch-
leuchtung sofort seiner Assistentin den Be-

Chassis des NetzanschluB-Elekirokardiograf

Ultra-Sonometer zur exakien Messung der abge-
stuften Leistung der Firma Ultrakust Gerdtebav,
Ruhmannsfelden/Ndb.

fund diktieren, nach Beendigung der Unter-
suchung den niichsten Patienten rufen usw.,
ohne den Dunkelraum verlassen zu milssen.
Immer steigender Beliebtheit erfreuen sich
die Ultraschallgeriite, Ihre weitreichende
Anwendung sichern ihnen nicht nur Ab-
nehmer bei Krankénh#usern, Arzten usw.,
sondern auch die Lebensmittelindustrie und

sogar die Landwirtschaft — Futtersilos frei

von Insekten und Fiulniserregern zu machen
— interessieren sich immer lebhafter {iir
diesen neuesten Zweig der Technik.
ESWIG, Schleswiger Ingenieur- und In-
dustrie-G.m.b.H., Schleswig, fithrten ein

Ultraschallgeriit vor, das als Tischgerit oder

fahrbarer Schrank ausgebildet ist. Zur Ein-
stellung und dauernden Kontrolle der ab-
gegebenen Schalleistung ist es mit einem
Dosimeter bzw. Braunschen Rohren aus-
geriistet, Die Firma Scille (5. FUNEK-
TECHNIK Bd. 4 [1949], H. 9, S. 251) zeigte
wieder ihr Ultraphonon. Mit einem besonders
umfangreichen Programm wartete die Firma
Ultrakust Gerditebau, Ruhmanns-
felden/Ndb., auf, die, wie der Name schon
sagt, sich auf die Ultraschalltechnik speziali-
siert, Zum erstenmal wurden der TUltra-
sonator D und das Ultra-Sonometer (s. Abb.)
vorgefithrt. Der Sonator D arbeitet ohne
Wasserkilhlung, ldBt aber dennoch Behand-
lungszeiten bis zu 20 Minuten bei einer
Schalleistung von 20 Watt zu. Die in einem
mehrstufigen  Verstiirker erzeugte Hoch-
frequenzspannung wird in einem Quarz-
schwinger zu Ultraschall mit einer Frequenz
von 1000 kHz umgewandelt. Vorsatztuben

von 5, 10 und 15 mm ¢ ermdglichen Be- °

schallung auch kleiner Flichen und schwer
erreichbarer Kérperteile.  Die strahlende
Fliche des Behandlungskopfes ohne Vorsata-
tube betriigt 5 cm? bei einer maxim. *Watt-
belastung wvon 4 W/cm2, Besondere Be-
deutung diirfte das Sonometer nach Dr.
Breuning erlangen, da damit dem Arzt ein

Typ 9500 nach Dr.-ing. ). F. Ténnies

3 der Firma Hellig, Morat & Co, Stultgart
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Mittel an die Hand gegeben wird, die vom
Behandlungskopf abgestrahlie Leistung exakt
zu messen. Der Behandlungskopf wird einen
Augenblick auf die MeBplatte gedriickt (siehe
Abb. Mitte oben); das Instrument zeigt dann
die auf eine stabile Frequenz von 1000 kHz
bezogene Abstrahlung an. Man hat drei
MeBbereiche, und zwar: mit 1, mit 10 und
-mit 50 -Watt Endausschlag vorgesehen. Die
erreichbare Genauigkeit betrigt + 0,1 Watt,
Die Atlags-Werke AG. Bremen und
Sanitas zeigten ebenfalls jhre bewdhrten
Ultraschalltherapiegeriite. :
Bestrahlungslampen der wverschiedensten Art,
wie Hot- und Blaulichtspender, reine Wirme-
Ultraviolett-(Quarzbrenner) sind - Konstruk-
tionen, die liberall bestens bekannt sind. So
zeigte z. B. Philips seine neue Infraphil-
Hell]ampe {s. Abb.), die Quarzlampenfabrik
Felix W. Miiller, Langenberg/Rhld., Tisch-
.. nodelle, Standmodelle usw,
‘Sehr schine Entwicklungen wurden auf dem
~ Gebiet der Elektrokardiografie gezeigt. Hel -
lige, Morat & Co. GmbH., Stuttgart-
Vaihingen, flihrte einen NetzanschluB-Elektro-
kardmgrnr Typ 9500 nach Dr.-Ing, J. F.
Tonnies, vor, der durch einen gediegenen
-Aufbau (s. Abb.) auffiel. Trotz NetzanschiuB
ist durch eine Stabilisation keine Beein-
flussung der Empfindlichkeit und Leucht-
, flecklage durch {ibliche Schwankungen der
Netzspannung und der Netzfrequenz zu be-
merken, FUNK UND TON, Verlag fiir Radio-
Foto-Kinotechnik -mbH,., Berlin-Borsigwalde;,

bringt demniichst dariiber eine ausfilhrliche

Beschreibung, Die ELF-Ringvertriebsgesell-
schaft  GmbH., Alfred Leine, zeigte den
Cardioscript der EAB, Elektro-Apparate-Bau
GmbH., Hamburg, und den Elektroencephalo-
graf der Pirma Schwarzer GmbH. mit vier
- Betrennten Registrierkanilen (3. Abb.). Auch
die Atlas-Werke waren mit ihrem Doppel-
Kardiograf mit NetzanschluB8 vertreten.

Celotherm-Junior, ein tragbares Réhren-Therapie-
gerat fir UKW-Behandlung der Firmo Lorenz AG

Ein Abhbrgerfit sehr groBer Leistung ent-
wickelten die Atlas-Werke in ihrem Ekaphon
zur Untersuchung von Herztbnen, der - At-
mungsorgane usw.  Auch dieses Ger#t wird
demniichst ausfiihrlich in FUNK UND TON
beschrieben.. Ein #hnliches Geriit baut die
Feinwerk GmbH., das unter dem
Namen ,Kardiophon" heérausgebracht wird
‘und sich flir Herz- und Lungenreihenunter-
suchungen eignet,

Verschiedene Sondergeriite,

wie z. B. das

Audiotest (s. Abb, auf 8. 325), ein Horschiirfe-

meBgerit fir Frequenzen zwischen 0 umd
20000 Hz, der Sanitas GmbH., und das Nerven-
reizgeriit Neurotherp (s. FUNK UND TON
Bd. 3/48, Heft 3, 8. 144) der Firma Tele-
funken sind erwdhnenswert. Auch = das
Nervenreizgersit , Celostat I" dient zur Er-
zeugung aller Gleich- und Niederfrequenz-
sirdme, die in der Elektromedizin fiir die
Galvanisation, Faradisation, Schwellstrom-
therapie usw. benttigt werden. Die C. Lo-
renz AG. baut dieses Gerﬁt in einer sehr an-
~sprechenden Form.

Der Bericht soll nicht abgeschlossen werden
ohne Erwihnung der verschiedenen Kurgz-
wellengerite., Allgemein strebt man nach
miglichst einfacher Bedienung wund genau
dosierbaren Leistungen. Gerade damit wurde
ja bisher sehr viel gesiindigt. Die 400-Walit-
Apparate sind daher mit MeBinstrumenten
ausgerlistet. Das handliche, tragbare Rohren-
therapiegeriit mit dem der Arzt gehunfihige
‘Patienten am Krankenbett behandeln kann,
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-oder

x A}
fiel u. a. auf. Es wird unter der Bezeichnung
wCelotherm Junior” (s. .Abb.) von der Firma
C. Lorenz AG. hergestellt.

Der Bericht fiber die, elektromedizinischen
Gerlite ist ausflthrlicher geworden, als es sich

vielleicht flir die F ~-TECHNIK ziemt.
Wir. verfolgen aber damit einen ganz be-
stimmten Zweck, und zwar die Radichindler
anzuregen, sich auch mit diesem Zweig der
Hoehfrequenz- bzw, Elektrotechnik zu be-

schiiftigen. Die Fiiile des in Hannover Ge-
botenen zeigt das groBe Interesse der Kund-
schaft, und es wird sicher manchem TUnter-
nehmen erwiinscht sein, seine Basis zu wver-
breitern. Auch die griBeren Reparaturwerk-
stiitten miiten den einen oder anderen ihrer
Techniker auf die Spezialreparatur der
elektromedizinischen Apparate schulen lassen,
Auch dieser Zweig des Kundendienstes diirfte
in Zukunft sehr lohnend sein,

Instailations- und Beleuchtungstechnik
~ Elektromotoren und HF-Heizung

Wenn eés auch noch nicht 4500 Positionen sein
werden, die — wie wir schon einmal berich-
leten — ein Verzeichnis der hergestellten
Gegenstiinde der Elektroindustrie 1937 um-
faBte,  s0 kann man doch mit groBer Berech-
ligung behaupten, daB die Vielseitigkeit des
‘Warenangebotes und das entsprechende Ni-
veau der Erzeugnisse den Stand won 1939
erreicht haben. Nicht natiirlich die Preise, die
aber auch im Wellsiandard weit iber den
damaligen Richtpreisen geblieben sind. Die
Exportaussichten dilrften daher aufer in Spe-
zialapparaturen auch in der Elektroindustrie
leider nur sehr gering sein. Um so mehr ist
der  Inlandsmarkt aufnahmefiéhig, der  bei
Krediterteilung an die {ibrige Industrie fiir
lange Zeit den Elektrofirmen Beschiftigung
gibt. Bine in Einzelheiten gehende Bericht-
erstatiung ist bei der Fille der ausgestellten
Gegenstinde unméglich, Sehr zu bedauern ist,
daB die Industrieelektronik kaum Eingang
bei der einschliigigen Industrie gefunden hat.
Wir kiinnten uns vorstellen, daB auf diesem
Gebiet sehr viel Gutes zu schaffen wiire, um
so mehr, als bel der Einrichtung von deut-
schen Fabriken auf dieses Hilfsmittel der
Fabrikationsvereinfachung und Materialerspa-
rung keinesfalls verzichtet werden sollte. Fiir

“junge, aufstrebende Firmen mit technischem

Elan ein weites Betiitipungsfeld!

Die groBen Elektrofirmen Siemens und
AEG gzeigten ein vblliz friedensmiBiges
Frogramm: Man sieht ohne weiteres, daB seit
der Whhrungsreform die Arbeitsproduktivitit
bedeutend zugenommen hat. Alle fiir den so
dringend wichtigen Ausbau der Energiever-
sorgung und Energieverwendung notwendigen
Bauteile, Maschinen und Apparate in Serien-
Sonderanfertigungen sind unbegrenzt
lieferbar. Auf dem Freigelinde sah man
einen Expansionsschalter flir eine Spannung

von 110 kV und eine Abschaltleistung von -

2500 MVA, der zum Schalten von Hochspan-
nungsleitungen dient. Die Projektionsabtei-
lung fiir GroBkraftwerke von Siemens plante
das zur Zeit in Berlin gebau'e Kraftwerk
West, das hinsichtlich seiner Wirtschaftlich-
keit das modernste Kraftwerk Europas wer-
den wird, benitigt es doch fiir die Energie-

~erzeugung von 1 kW Strom nur % kg Kohle!

Zum erstenmal werden bei diesem Kraftwerk
auch die Wirmewarte fiir die Uberwachung
des’ wilrmetechnischen Teiles und die MeB-
warte fiir den elekirischen Teil in einem
Raum vereinigt sein. In Hannover sah man
den Entwurf dieser Anlage,

Selbstverstindlich gab es Motoren fir
praktisch alle Verwendungszwecke zu sehen.
Bei den Spezialmotoren fiel ein Fabrikat Ffir
Uber 10000 U/min mit entsprechend hoher
Frequenz zum Aufspulen des aus einer Spinn-
diise austretenden Fadens auf. Vollkommen
ausgebaut ist ebenfalls die Abteilung MeB-
technik mit ihren beiden Zweigen elektrisches
und wirmetechnisches MeBwesen. Auch da
gibt es kein Gebiet der Technilk, das nicht
mit den entsprechenden Instrumenten ver-
sehen werden kinnte.-Die ABEG hat in ihrem
reichhaltigen Programm u. a. wieder die

" Fertigung selbst anlaufender Synchronmoto-

ren mit 375 und 3000 G/min aufgenommen,
Auf dem AEG-Stand war auch noch eih uni-
versell verwendbarer Regulier-Ringtransfor-
mator in kleinster Form fiir Dauerstrom bis

zu 2,6 A bei Spannungen bis zu 380 V zu °

sehen.

Vielseitige Motorenprogramme zeéigten u. a.
die Westmotoren G. m. b, H., Essen-Alten-
esgen, Karl W. Milller, EBlingen-Neckar,
H. W. Schwinn, Eutin, Frankl und Kirch-
ner, Mannheim-Neckarau. Avog, Bithlertal-

Baden stellt Motoren mit einer Leistungs-
abgabe von 2...200 W her. Vor allem ein
Nihmotor zum nachtriglichen Anbau an die
Maschinen fiir Gleich- und Wechselstrom 110
oder 220 V sei erwihnt. Auf dem gleichen
Stand fiel noch ein Regeltransformator, ein-
stellbar flr jede Spannung, auf. .
Messen ist das A und O des Elektrotechni-
kers. Die vielseitigen Angebote der einschli-
gigen Industrie erffillen weitgehend alle
Wilnsche. Hartmann und Braun AG, Frank-
furt/M., eine der iltesten MeBgeriitefabriken,
zeigte in den verschiedensten Ausfithrungen
die das HichstmaB an Ubersichtlichkeit bie-
tenden Quadrantinstrumente. Eine Schalttafel
mit diesen Instrumenien ausgeriistet, ist auch
noch auf grifiere Entfernung genau abzu-
lesen. AuBergewohnlich reichhaltig war auch
das Programm der Metrawatt AG, Niirnberg,
die fast alle Typen kurzfristig liefern kann.
Joens & Co., Diisseldorf, filhrte Anzeiger,.
Schreiber, Regler, Thermoelemente usw. vor.
Auch hier wieder nur ein kleiner Ausschnitt
aus dem Gebotenen der verschiedenen Aus-
steller, -

Druckschalter - mit Silberkontakten, Motor-
schutzachalter, Olschiltze und Wendeschiitze,
Schwimmerschalter, selbsttitige Stern-Drei-
eckschalter, selbsttdtige AnlaBschalter in ver-
schiedenen «Grofen und Stlirken wurden u, a.
von der Firma Stoger, Miinchen, ausgestellt.
Jautz, Plochingen/Wttbg., fihrte Druckknopf-
steuerungstafeln aller Art sowie Kleintrans-
parente flir Schalitafelmontage, -Leuchtru.f-
apparate usw. vor.

MeBwandler in verschmdenen Ausfilhrungs-
formen waren bei der Firma Purrmann und
Herr G. m. b. H., Wuppertal/Barmen, zu
sehen. Das Elekirotechnische Laboratorium
Stuttgart N stellte die verschiedensten Anker-
pritfer und Motorenpriifer aus, Zu erwihnen
wiren dann noch die Fabrikate der Firma
Voigt und Haeffner AG, Frankfurt, Gebr.
Ruhstrat, Gottingen, und Calor-Emag AG,
Ratingen u. a.

Auch die elektrischen Haushal-
tungsgegenstinde gewinnen wieder
an Bedeutung, da ja die Stromabschaltungen
und Kontingentierungen auBler in Berlin
kaum mehr ins Gewicht fallen. Elektrische
Raumbeheizungen allerdings sind nach wie
vor noch verboten. Im Zeichen der freien
Kaffeebewirtschaftung diirfte sich der elek-
trisch geheizte Kaffeerbster viele Freunde
erwerben, den die Gebr. Ruhstrat, Gottingen,
in mehreren Ausfilhrungen als Flichen- und

Die Bigeleisenschnur als Verlangerung. Die Ge-

rétestecker-Kupplung MNr. 4089 der Firma Preh,

ermobglicht es, jede AnschluBschnur fir Bigel-

eisen oder Kechplotte als Verlangerungsschnur
fir normale Metzstecker zu verwenden
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Trommelrister auf den Markt bringen, Die
gleiche Firma zeigte auch verschiedene Hlek-
troherde mit und ohne Warmwasserspeicher,
Von der Krefft-AG, Gevelsberg, mulBl der
‘Elektro-Haushalt-K{ihlschrank fiir 130 1 seiner
gefilligen, raumsparenden Form und seines

geringen Stromverbrauchs wegen = erwihnt

werden. Auch alle tibrigen Kilhlschriinke sind-

gediegen in Aufbau und Form.

Ein Verkaufserfolg im Inland diirfte auch der
elektrische Gasanziinder System Onken sein.
der sich durch Neigen des Zindkopfes selbst-
titig einschaltef. Ausgeschaltet ist er, zeigt
der Ziindkopf nach oben oder unten, Her-
steller: Firma Onken, Oldenburg, die in die-
gem Jahr auf ein 25jidhriges Bestehen zurlick-
blicken kann. Tom, ein kleiner Elektroherd,
mit dreistufig regulierbarer groBer Koch-
platte, ahschalibarer Exprefplatte und Back-,
Grill- und Bratraum wird viele Freundinnen
finden, die’ mit ihm ihr Junggesellenheim
verschtinern werden. Bligeleisen in aller Form
und Ausflihrung, klein fiir die Reise, mit
selbsttitiger Temperaturregelung,
einstellbarer Temperatur usw. erghnzten die
Programme so mancher BElektrofirmen, Ein
Tauchsieder sei noch erwiihnt, der trocken-
fest ist (Hersteller: Eltron/Holzminden). Die
Willmann-Werke Ludwigsburg-Wttbg. fdhr-
ten elektrisch wund nichtelektrisch beheizte
Waschmaschinen: flir 6...8 kg Wische, An-
schluffiwert 6 kW, wvor. ,Lotti" spart Geld,
Miihe und Waschmittel; sie schont Wiische
und Hausfrauen.

Daf das
bereits wieder in vollendeter Glite vorhanden
ist, wversteht sich beinahe von selbst. Alle
Aussteller zeigten {friedensmifiiges Material
und vor allem friedensmiBige Fiille. Stecker,
Schalter, Kabelanschllisse, Feuchtraumaus-
flihrungen, Abzweigdosen, Starkstromleitun-

geén, Schwachstromleitungen fiir alle Ver-

wendungszwecke, Kontaktmaterial, Xohle-
biirsten, SchweiBkohle usw. wurden von den

- einschlidgigen Firmen In reichster Auswahl

gezeigt. Auch filr Leuchtrihren gab es manch
praktische neue Fassungen. U, a. fielen. die
Fabrikate der VoBloh-Werke G. m. b. H,, Wer-
dohl/Westf., und die der Firma Neumann
& Borm, Berlin, auf. Beide gleichen durch
eine sinnreiche Einrichtung die bei den
Leuchtstoffrohren auftretenden Lingenunter-
schiede durch eine automatische Ausgleichs-
einrichtung aus, Sind die Wege der beiden
Firmen verschieden, so ist der Endeffekt der
gleiche, Die diebessichere Fassung DISIF der
Gebr, Merten ist verbliiffend einfach und
hundertprozentig sicher, Offentliche Verkehrs-
umternehmen seien darauf besonders aul-
merksam gemacht! Als netfe Steckdosenliisung
sei die Zwillingsdose mit zwei Einsteckmbg-
lichkeiten der Fernwellen-Apparatebau KG,
Schwenningen a. N., und der Kupplungs-
stecker von Preh, Neustadt (s. Abb.), erwiithnt,
Daf Beleuchtungskdrper [lir
Leuchtstoffrohren auch formschiin sein kéinnen,
den Beweis erbrachte die Pirma Gebr. Kaiser
& Co., Neheim (s. Abb.). Der fiir besondere
Zwecke entwickelte Blendenschutz (s. Abb.)
kann an allen Leuchten angebracht werden.
Besonders flir Setzereien, feinmechan. Werk-
stiitten usw. geeignet. Die gesetzlich ge-
schiitzte I-Schiene mit ‘einer 14-mm-Offnung
zum Durchitthren von Leitungen erleichtert
wesentlich die Montagearbeiten. :

Von den verschiedenen Elektrowerk-
zeu gen seien auch nur einige herausge-
griffen, wobei betont werden muB, daB dies
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Installationsmaterial

Links: Ein formschoner
Beleuchtungskérper fiir .
Levchistoffrohren  der
Gebrijder Kaiser & Co.

Rechis: Aluminium-
Blendenschutz, der an
allen Leuchistoffréhren
angebracht werden
kann. Besonders ge-
eignet fiir Sefzereien,
feinmechanische Be-
triebe usw. Hersteller:
Firma Kaiser & Co.

kein besonderes  Werturteil darstellen soll
Alle ausgestellten Maschinen hatten den
denkbar besten Eindruck hinterlassen. Viel-
seitig  das Bosch-Programm. Der ,beweg-
liche" Arbeitsplatz ist so durchdacht, daB mit
dieser Einrichtung alle vorkommenden Arbei-
ten ausgefithrt werden kénnen, Auch die
Bosch-Hochfrequenzwerkzeuge haben sich bel
Hochstbeanspruchung  im  rauhen  Betrieb
bestens bewihrt. Ubliche Betriebsfrequenzen
sind 150, 200 und in Sonderfillen 300 Hz,
also das drei-, vier- bzw. Sechsfache der nor-
malen Netzfrequenz von b0 Hz. Durch  die
Frequenzerhthung kinnén schnellaufende
und dadurch kleinere. und stéirkere Dreh-
strom-Kifigankermotoren verwendet. werden.
Besonders fiel eine 7-mm-Bohrmaschine auf
(3. Abb,). Auch der Universalschleifapparat
der Firma Perpetuum Ebner, B5t. Georgen-
Schwarzw., und die weitgehend automatisierte
Feindraht-Wickelmaschine (s, Abb.) der Firma
Friescke & Hopfner G. m. b. H., Erlangen,
selen noch ‘erwiihnt. i

Die Firma Harting, Minden, baut Regler, vor
allem als Ersatzteile flir amerikanische Wagen,
Fiir viele Autoelektriker diirfte dies ein wich-
tiger Hinweis sein! £
Der industricile Einsatz von HF -Gene-
ratoren kommt allmihlich auch in Deutsch-
land zur vollen Entfaltung. Bei den Wirme-
generatoren mull man grundsitzlich zwei
verschiedene Arten, je nach Verwendungs-
zweck, unterscheiden, und zwar: Wirmegene-
ratoren fir induktive Erwirmung von Me-
tallen und Wirmegeneratoren flir kapazitive

Erwirmung von Isclierstoffen oder schlech-.
*{en elektrischen Leitern. Ausfithriich iiber

diese Fragen berichtete Dipl.-Ing. K. Kegel
in FUNK-TECHNIK Bd. 4 (1949), H. 8, 8, 236.
Neben der AEG betiitigen sich u. a. Tele-
funken, Rohde & Schwarz und Philips auf

: diesem Gebiet. Auf der Ausstellung war der

Talefunkenl,b kW Industriegenerator IGK1,5E
in Betrieb. Dieser Generator dient zur Er-
wiirmung, Trocknung oder Rostung dielek-
trischer Materialien im hochfrequenten Felde

Feindraht-Wickelmaschine FH 88 dei Firma
Friesecke 8:’ Hopfner, Erlangen
Rechts; 7-mm-Hochfrequenz-Bohrmaschine
der Firma Bosch AG, Stuttgart

*

unter  Anwendung der Kondensatorfeld-
methode. Bs werden dann noch serienmiiBig
filr die kapazitive Erwirmung Generatoren
mit Dauerleistungen von 8 kW und 5 kW
hergestellt. Es konnen aber auch Generatoren
mit Dauerleistungen bis zu 100 kW gebaut
werden. Die gleichen Typen gibt es fiir die
induktive Erwirmung. Philips liefert den Typ
SFG 136/21 als  Spezialgenerator zum Vor-
wiirmen von Kunstharztabletten, max, 2 kW
HF-Energie im Werkstiick. Typ BFB 136/01,
185/01 und 134/01 sind Generatoren fiir kapa-
zitive HF-Erhitzung flir max. 2, max. b
und max. 20 kW HF-Energie im Werkstiick.
Die Typen SFE 136/00, 135/00 und 134/00 sind
Generatoren fiir induktive HF-Erhitzung. Es
gibt kaum einen Industriezweig, in dem nicht
HF-Generatoren gewinobringend verwendet
werden kiénnen. Jeder Betriebsleiter = sollte
daraufhin sein Werk untersuchen, an welcher

- Btelle sich dieses vielseitige Hilfsmittel ein-

setzen 1HBt. Tlchtige Elektrofirmen sollten

-sich daraufhin spezialisieren, beraténde In-

genieure zu den am Ort befindlichen Industrie-
werken 2zu schicken und die Firmenchefs mit
Rat und Tat zu unterstiltzen. Die groBen
Werke sind sicher gern bereit, bei groBeren
Planungen helfend einzugreifen. Auch das ist
wieder ein Geschiiftszweig, der die Basis be-
deutend verbreitert,

Philips hat neben den HF-Generatoren noch
die Infrarot-Trocknung sehr weit-
gehend entwickelt. Auch damit erzielt man
sehr groBe Erfolge, S0 kann z. B, die ge-
samte XKarosserie eines Jeep in b Min. —
also 12 Wagen in der Stunde — mit 46,26 kW
getrocknet  werden. Textilien und Mobel,
Gummierung von Briefumschligen, Trocknen
von Kinofilmen (pro Std. 600 m bei 2,6 kW
Verbrauch), Schuhteile, Dauer 5 Min., Zeit-
filr Infrarottrocknung. Die Beispiele kinnten
ersparnis von 45 auf 5 Min. usw., eignen sich
peliebig erweitert werden. Also auch da uni-
verselle Anwendung filr findige Kopfle.
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Ein FM-Sender #ndert seine Frequenz
periodisch in Abhingigkeit von der
modulierenden Niederfrequenz, wobei die
Amplitude  der abgestrahlten 'Sender-
weile gleichbleibt. Im FM-Empfinger
wird deshalb eine Anordnung benbtigt,
mit der sich aus diesen Frequenzéinde-
rungen wieder die Niederfrequenz ge-
winnen liBt. Fiir diese Aufgabe sind die
bisher iiblichen AM-Demodulatoren un-

" geeignet, und im folgenden sollen einige

der gebriuchlichsten Schaltungen  fiir
den FM-Betrieb erliutert werden.

Die grundsitzlich einfachste Einrich-
tung fir die Demodulation von FM-
Signalen ist ein Schwingkreis, der nicht
genau auf Resonanz abgestimmt ist,
dessen Abstimmung also nicht auf
die Spitze f . der Resonanzkurve in
Abb. 1 erfolgt, sondern beispielsweise
auf den Punkt A. Die unmodulierte
Trigerwelle wird am Schwingkreis die
Spannung Un entstehen lassen, und mit
einsetzender Modulation treten dann
Frequenziinderungen um Af (Frequenz-

hub) auf, mit denen sich Spannungs-

dnderungen um A U ergeben. Prinzipiell
ist es zuniichst gleichgiiltiz, ob diese
Modulationswandlung mit einem Gleich-
richter kombiniert wird und dann aus
dem hochfrequenten FM-Signal das
niederfrequente AM-Zeichen ergibt oder

® Ay N’_frés f

- ob lediglich in dem meistens als Dis-

kriminator (Unterscheider) bezeichneten
Schaltelement ein hochfrequentes Signal
gewissermaflen von FM in AM um-

-moduliert wird. Beide Wirkungsweisen

sind besonders in einfacheren Geriiten

.anzutreffen,

Praktisch ist das einfache Verfahren
jedoch nur bedingt anwendbar, da die
Flanken der Resonanzkurve nicht ge-
niigend linear sind und der groBfte
erfaBbare Frequenzhub begrenzt ist.
Immerhin ist diese im angelsichsischen
Sprachgebrauch als | slope-defection”
bezeichnete FM-Demodulation ohne wei-
teres zum Empfang von Schmalband-
Frequenzmodulation geeignet. Fiir die
normale Breitband-FM (Hub + 75 kHz)
mufl man dagegen noch andere Methoden
zu Hilfe mhm:em, wenn eiunigerma.Bm
brauchbare Resultate erzielt werden
sollen. So ist z. B. die Superregenerativ-
Schaltung als Indikator fiir fast alle
Modulationsarten zu “benutzen, und die-
ses Prinzip findet in besonders billigen
FM-Vorsetzern vielfach Anwendung.
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“Verstdrker

Diese einfachen Zwei- oder Dreirthren-
Gerdite ruinieren zwar die Vorziige des
FM-Betriebes fast vollstindig, sie er-
fordern aber nur einen geringen Mate-
rialaufwand, weshalb sie wahrscheinlich
auch in Deutschland zunichst einige
Verbreitung erlangen werden. Da sie im
librigen gute Experimentiermoglichkeiten
fiir den Bastler bieten, soll auf ihre
Schaltung und Arbeitsweise noch in
einem gesonderten Aufsatz eingegangen
werden,

&

Diode2

HF-Drosse/
@

In bessaren FM-Empfingern *— und auch
in gréBeren Vorsetzern — wird als FM-
Demodulator der sog. Diskriminator ver-
wendet. Abb.2 zeigt diese Gegentakt-
schaltung, die auch schon in den nor-
malen Rundfunk-Empféngern zur auto-
matischen Scharfabstimmung eingebaut
worden ist.

Der Schwingkreis P, an dem die Span-
aung U, entstehen moge, iibertriigt die
vom vorausgehenden Verstirker  ge-
lieferte HF-Energie induktiv auf ‘den
Kreis 8, an dem die beiden Dioden 1
und 2 angeschlossen sind. AuBerdem

- wind durch den Kondensator C ein Teil

der am Kreis P liegenden Spannung an
die Mittelanzapfung des Schwingkreises 8
gebracht. Fiir diesen Kreis besteht dann
die am Kreis S vorhandene Spannung

: 1,
u, aus zwei gleichen Teilen = die

jedoch in ihrer Phasenlage gegeniiber
U, um 90° vor- bzw. nacheilen. Dies

gilt bei genauer Abstimmung auf die
unmodulierte Trégerwelle, wobei der
Widerstand des Schwingkreises P rein
ohmschen Charakter hat. Elektrisch ist
die Mittelanzapfung des Kreises § iiber
eine HF-Drossel mit den beiden zu-
sammengeschalteten Gleichrichterkombi-
nationen R, C, und R, C, verbunden.
An den beiden Zweipolstrecken bestehen

ander

DULATOREN

von C. Moller

die Spannungen u, und U, die an den
Widerstéinden gleich groB, jedoch ein-
entgegengerichtet sind. Abb. 3
zeigt das entsprechende Vektordiagramm
mit diesen Spannungen, worin schwarz
gezeichnet der Zustand flir eine kon-
stante Frequenz angegeben ist.

Bei einer Frequenziinderung bewegen
sich nun die Vektoren nach der Orts-
kurventheorie auf den Kreisen, so daB
flir eine beliebige Frequenz bheispiels-

weise die rot gezeichnete Lage gilt. Die |

Regelspannang :

Vaim 10pf 2

Ver- IC Diade, é B
shar-

ker

HF Drossef
Diode2 .

+

®

dann am Ausgang des Diskriminators
entstehende Spannung U, entspricht der
Differenz zwischen 1, und 1, und ist in
fhrem Verlauf gleich der smdeaai.t:lg auf-
modulierten Niederfrequenz.

Wiihrend diese Anordnung. eine gute
Linearitit auch fiir gréBere Frequenz-

e
Siebglied T

‘hiibe besitzt, hat der Diskriminator doch

einen Nachteil: wie leicht abzuleiten ist,
hdngt die niederfrequente Ausgangs-

spannung auch von der absoluten Grofe '

der beiden Tei.lspamu.ngen 1, und 1, ab.
Dies bedeutet, daf jede Intma‘ltﬁt&
schwankung des empfangenen Signals

auch eine mehr oder weniger groSie |
NF-Spannung erzeugt. Um diese uner-

wiinschte Abhingigkeit von der Ampli-
tude des HF-Signals zu vermeiden, er-

fordert der Diskriminator die Vorschal-

tung von ein oder mehreren Begrenzer-
stufen!). Da diese Begrenzer so arbei-
ten miissen, daf sie auch durch das
schwiichste empfangene Signal ausge-
steuert werden, ist hier eine verhiltnis-

méfig hohe Vorverstirkung notwendig.

Auf Grund der dazu erforderlichen
grifieren Rohrenzahl waren FM-Emp-
ténger zuerst verhiltnismiBig kostspie-
lig, bis man im sog. ,ratio-detector”
eine Anordnung fand, die ohne Be-
grenzer auskam. :

Die Schaltung dieses nach dem Diffe-

renzprinzip arbeitenden Demodulators =

zeigt Abb. 4. Die Anschaltung der
Schwingkreise erfolgt in dlinlicher Weise

wie beim Diskriminator. Hier liegen die

beiden Diodenstrecken jedoch in Reihe,

]

s0 daB sich auf Grund des Anlauf- |
stromes der Dioden an den Widerstin-

den R eine ganz bestimmte Spannung
aufbauen kann. Wird dieser Anordnung

‘1) Vgl. FUNK-TECHNIK Bd. 3 (1948), S. 843,
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dann ein Signal zugefiihrt, so verursacht
die Amplitude der zuniichst unmodulier-
ten Trigerwelle — dhnlich wie bei dem
Diskriminator eine entsprechend
groe Anderung der Ruhe-Gleichspan-
nung an den Widerstinden. Hierbei ist
die Schnelligkeit, mit der die Gleich-
spannungsinderungen den Amplituden-
schwankungen folgen, durch die Zeit-
konstante der Gleichrichterkombinatio-
nen bestimmt. Am ganzen Gleichstrom-
kreis herrscht also eine Durchschnitts-
spannung, die von der Signalstéirke ab-
_ hingt, Mit den bei der Modulation ein-
setzenden  Frequenzinderungen  ent-
stehen dann an den beiden Zweipol-
strecken und auch an den 400-pF-Kon-
densatoren wiéder verschieden groBe
Momentanspannungen. Da  jedoch die
Grundspannung des Gleichstrom fiihren-

: A
‘® | 400pF fgL[llﬂ

M2 ﬁ

~ ox10pF

+ .

®

den Kreises iliber beide Diodenstrecken,
die somit auch als Summenspannung an
den beiden 400-pF-Kondensatoren legt,
nahezu konstant bleibt, so kénnen nur
die Einzelspannungen am oberen und
unteren 400-pF-Kondensator den durch
die Frequenzdnderungen hervorgerufe-
nen Momentanwerten folgen. Die in den
Frequenzvariationen enthaltene Modula-
tion lift sich also als Differenzspan-
nung an einem Kondensator (das Poten-
tiometer P dient zur Lautstidrkerege-
lung) abnehmen, ohne daB hier Ampli-
tudenschwankungen in die NF eingehen.
Die Vorschaltung eines Begrenzers ist
daher bei diesem FM-Demodulator, der
auch als Differenz-Detektor bezeichnet
wird, unnétig. Wie erwidhnt, besteht
jedoch eine entsprechende Amplituden-
abhiingigkeit bei den an den Widerstin-
den R auftretenden Gleichspannungen,
die deshalb fiir. eine automatische
Schwundregelung herangezogen werden
konnen.

Abb.5 veranschaulicht eine WVariante
des Differenz-Detektors, die auf Grund
des geringeren Aufwandes ebenfalls
hiiufig anzutreffen ist. Die Widerstinde
R aus Abb. 4 sind hier zu einem einzigen
zusammengefaft, und mit der Parallel-
schaltung des Kondensators Cp entsteht
ein R-C-Glied mit einer ganz bhestimm-
ten Zeitkonstante. Die GroBe - des
Widerstandes R ist deshalb etwas kri-
tisch, weil ein kleiner Wert die Anord-
nung unempfindlich macht, wihrend
sich bei einem hohen Widerstand eine
groRe Zeitkonstante ergibt, wodurch die
Regelspannung schnellen Amplituden-
Anderungen nicht mehr folgt, Erfah-

HF-Drossel

rungsgemill kommt es im UKW-Bereich

gerade auf den Ausgleich der sog.
Flackerfadings an, da andere Schwund-
erscheinungen dort praktisch kaum wvor-
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kommen. Ein gingiger Wert fiir R und

C ist im -allgemeinen etwa 30 kQ;
6..12 yF.

Von den beiden bisher erla.uterten FM-
Demodulatoren wird hauptsichlich der

Differenz-Detektor verwendet, da er.

einen geringeren Aufwand - erfordert
und in der Herstellung billiger ist. Die
neueren FM-Geréte mit nur 4..6 Roh-

ren sind fritheren Empfiangern mit Dis-
kriminatoren und einer wesentlich
groBeren Rohrenzahl praktisch gleich-

Ein weiterer, recht interessanter FM-
Demodulator wurde in USA von der
" PHILCO Corp. entwickelt, Diese An-
ordnung benutzt zwei REigenschaften
eines schwach schwingenden Oszillators:
einmal den bekannten Mitnahmeeffekt,
nachdem ein Oszillator von einer stirke-
ren und dicht benachbarten Frequenz
unter gewissen Umstdnden , mitgenom-
men* wird, also auf der neuen Welle
weiterschwingt, und zum anderen die

Eigenschaft eines Rohrengenerators, bei
einer Anderung der Anodenspannung
auch die Frequenz zu #ndern. Dieser
zweite Effekt wird in der Umkehrung
ausgenutzt. Die Schaltung des ,lock-in*-
Oszillators, fiir den eine besondere Sieben-
polrshre FM 1000 geschaffen wurde, ist
in Abb. 6 gezeichnet.

Man erkennt, da mit den Gltt.exm 1
und 2 dieser Rohre eine Colpitts-dhn-
liche Oszillatorschaltung gebildet wird,
die. mit L, und C, C, auf die Frequenz
des vorausgehenden Verstirkers abge- -
stimmt ist. BEbenfalls auf dieser Fre- .
quenz arbeitet der Anodenkreis L, und
C,, dessen Bandbreite durch den Damp-
fungswiderstand R, etwa fiinfmal grofer
ist als der zu verarbeitende. Frequenz-
hub. Die vom Vorverstirker gelieferte
Hochfrequenz steuert den Elektronen-
strom iiber das Gitter 3, wihrend die
induktive Kopplung zwischen L, und L,
den Oszillator mitnimmt. Die Oszillator-
frequenz pendelt damit in Abhfingigkeit
vom Hub des FM-Signals, wobei An-
odenstromschwankungen auftreten, die
den . Frequenzinderungen linear und
umgekehrt proportional folgen., Diese
Stroménderungen lassen am Widerstand
R, entsprechende Spannungsinderungen
entstehen, die als Niederfrequenz nach
einem HF-Siebglied verfiighar sind.
AuBer diesen genannten FM-Demodula-
toren gibt es noch einige andere Anord-
nungen, die jedoch in der Praxis der
wvollwertigen" FM-Empfinger geringere
Bedeutung haben.

C;eman.raéaﬁtfantennen

q iir Fernsehempfang

P e A (L]

R Vb scheinen 148t. Trotzdem
""""""""" ;ggﬂ;;’; sollte man auch hier im In-
_______ m; Vim . teresse eines guten Verhalt-
——ee— S0y Wim oki nisses tzspannung

Jn dem grau gezeichneten Gebiet muss mit ko X % yon Nut_:zsp

Schwunderscheinungeg gerechnet werden o Nerwich zu Storspannung die An-

mme“’@’“’ f‘f%’f“ : tennenfrage nicht neben-

%&‘? 7 éfzz,, -. _.

%aa—

_ sdchlich behandeln, denn
eine gute Antenne ist immer
noch der beste Verstidrker.
Beim - Fernsehempfang

= kommt es nicht allein dar-

auf an, dem Empfinger
eine moglichst groBe HF-

Spannung zuzufiihren, son-

dern es muf zugleich ein

Frequenzband von etwa

5 MHz gleichmifig aufge-

2 nommen werden. Damit tritt

_E | dasBandbreitenproblemauch

FFiikastone bei der Antenne in dem Vor-

' dergrund. Mit  Behelfs-
antennen wird kaum ein
befriedigender Fernsehemp-

e

In der Rundfugktecilmk wird -heute
durchweg mit mehr oder weniger pri-
mitiven Beheifsintennen gearbeitet, da
die groBe Empfindlichkeit der modernen
Super eine Hochantenne iiberfliissig er-

*

fang moglich sein, sondern
derFe rnsehempfang benotigt eine Spezaa.l-

_antenne mit , Breitband-Charakteris

Durch diese Forderung -wird fiir d:le
GroBstadt die Antennenfrage wieder
aktuell, Gerade hier, in der Umgebung
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der Fernsehsender, wird die Horerzahl
‘besonders groB sein; so daB sich eine
Zusammenballung vieler Antennen er-
gibt. Damit sind aber gegenseitige Sto-
rungen der einzelnen Antennen durch
Reflexionen, Abschirmungen und Inter-
ferenzen moglich. ‘AuBerdem wird man
nicht immer die Antenne an dem fiir
den Fernsehempfang giinstigsten Platz
aufstellen kénnen, zumal auch Stérungen
des Fernsehempfangs durch den Strafen-
verkehr usw. auftreten. Hinzukommt,
dafl  die Ausbreﬂtungsverha.ltmsae bei
UKW auBerordentlich unregelmiBig sein
konnen, wie die Feldstdrkekurven des
Londoner Fernsehsenders zeigen (Abb.1).
Die Gemeinschaftsantenne wird deshalb,
iihnlich wie bel Rundfunkbetrieb, die
erstrebenswerte technische Ldsung sein.
Wihrend fiir den Rundfunk- und Kurz-
wellenbereich dieses Problem technisch

befriedigend geldst wurde, sind die-

Schwierigkeiten beim, Fernseheripfang

wegen der hohen Frequenzen und der:

groBlen Bandbreite weit erheblicher.

Fiir die Verteilung der Fernsehsendung
iiber Kabel stehen zur Zeit drei Mog-
lichkeiten zur Verfiigung, die mit ihren

Vor- und Nachteilen kurz gegmuber—\

gestellt werden sollen.

1. Die Ubertragung der Blld- ‘und Ton-
‘frequenzen erfolgt direkt mit Frequenzen
zwischen 0 und 5 MHz. Fiir den Emp-
finger bedeutet das eine wesentliche
Vereinfachung, da Bild- und Tonfrequen-
zen lber das gleiche Kabel iiberiragen
werden konnen, und der Empfinger nur
noch aus Lautsprecher- und Fernseh:
rohre besteht. Die notwendigen Betriebs-
spannungen kénnen gegebenenfalls auch
noch iiber das gleiche Kabel zugefiihrt
werden. Die Praxis hat jedoch gezeigt,
dafl die beim Empfinger erzielten Ein-
_sparungen durch die erhohten Kosten
~ fiir Kabel und Anpassungsglieder mehr
~ als ausgeglichen werden. Wird aufer-
dem im Zuge der steigenden Herstellung
von Fernsehempfingern der Preis ge-
senkt, so spielt die Einsparung auf der
Empféngerseite bei diesem Verfahren
{iberhaupt keine Rolle mehr. Eine weitere

technische Schwierigkeit hesteht in der
-unterschiedlichen Démpfung der tiefen

und hohen Frequenzen, die von der
jeweiligen Kabellinge abhingt, und den
- auftretenden Phasendrehungen. Dadurch
sind verwickelte Entzerrungsglie-detr not-
 wendig.
2. die Ubertragung erfolgt mit ein:em
zwischenfrequenten Triger von etwa
10 MHgz,
wird. Im Empfinger konnen dadurch

die HF-Vorstufen und Mischstufen fort-

fallen. Auf der Ausgangsseite des Kabels
werden jedoch umfangreiche technische
_.Emchtungen notwendig, die aich nur
bei einem grofen Verteulmys‘tem lohnen,
3. Der hochfrequente Triger wird mit
seinen Seitenbidndern aufgenommen und
" nach entsprechender Verstirkung iiber

Kabel weitergeleitet. Filr britische Ver-

 hiiltnisse bedeutet da.s die Ubert.‘rag'ung
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eines
Dieses System hat den grofien Vorteil,
daB Fernaehempfanger beliebigen Fa-
brikats benutzt Wer-den kbnnen und ein
Ubergang von Ka.be‘lubertragun.g auf
drahitlosen Empfang ohne weiteres mog-

Jich ist. Das Arbeiten mit diesen hohen

Trigerfrequenzen  erfordert zwar Spe-
zialkabel groferen Durchmessers, jedoch

spielen die dadurch entstehenden Mehr-

kosten gegeniiber den Kosten der G-e-
samtanlage keine Rolle.

Praktische Versuche haben gezeigt, daB
mit diesem System ein Betrieb iiber
Kabelstrecken bis zu 500 m méglich ist.
An ein regelrechtes , Drahtfernsehnetz”
#hnlich dem , Drahtfunknetz” kann da-

mit allerdings noch nicht gedacht wer-

den. Hierzu sind teuere Breitbandkabel
mit entsprechenden Zwischenverstirkern
-notwendig. Fiir die Versorgung eines
grofieren Wohnkomplexes ist das System
jedoch durchaus brauchbar.

Ein weiterer Vorteil dieses Verfahrens
ist, da das Band unterhalb 40 MHz fiir
die Ubertragung des Rundfunk- und
Kurzwellenbereichs benutzt werden kann.
Gleichzeitig besteht die Moglichkeit, bei
weiterem  Ausbau des Fernsehdienstes
~ein zweites Programm nach einem der
'belden ersten Systeme iiber das Kabel
zu iibertragen.

Nach diesem Verfahren wurden bereits
57 Anlagen gebaut mit einer Anschluf-
kapazitit von 6400 Teilnehmern, von
der vorldufig erst 600 ausgenutzt
werden. : et &
Dia grundsétzliche Anordnung kann der
Abhb. 2 ent.nonunen werden.

Die Sendung wird rmtt.ela einer norma.len
Fernsehantenne, bestehend aus Vertikal-
Dipol und Reflektor, aufgenommen. tiber
einen Breitbandverstirker und An-
passungsglieder werden die abgehenden
konzentrischen Spezialkabel angeschlos-
gen. Der Breitbandverstirker enthiilt

4 RC-gekoppelte Verstirkerstufen und

besitzt in dem Band von 42 .. 48 MHz

eine Verstirkung von 55 db. Bei 41,5 MHz

und 48,5 MHz betriigt der Verstirkungs-

abfall 6 db. Die Anpassung wird so ge-

~wiihlt, daB bei AnschiuB von drei Kabeln
mit einem Wellenwiderstand von 80

am Anfang einer jeden Leitung eine

Spannung von - 0,75 V zur Verfﬁg‘ung
steht.

Das konzenms_che Spemalkabe& ha.t fol-

gende Daten: :

Auﬁendurchmes.s'ex‘ b - 5,85mm

Durchmesser des Innenleiters 0,91 mm

Durchmeser der Abschirmung 5,33 mm

Dimpfung je m bel 45 MHz 0,062 db
Déimpfung je m bei 1 MHz '

Weuenmdersta.nd 75..80Q

-Da.a Kabelnetz wird s0 aufgeb&ut dad
durch Einbau enrtsprechender Dﬁ.mp»
: fungsglineder jeder angeschlossene Emp-

finger eine Spannung von wenigstens
- 0,75 _mV' und :hiiclmtem; 7,5 mV erhilt,

Bandes von efwa 41..49 MHz.

0,009 db

Unter diesen Bedingungen koénnen an
ein Verteilerkabel von héchstens 480 m
Linge bis zu 30 Ehnpfimg‘er ange-
schlossen werden.

Die Anordnung nach Abb. 2 kann dem-
nach bis zu 90 Empfinger versorgen.
Bei groBeren Anlagen wird der Ausgang
des  Breitbandverstirkers mit An-
passungsverstirkern verbunden, die je
fiinf = gleiche Katodenverstirker als
Trennstufen enthalten. tyber jede Trenn-

- stufe ld0t sich dann ein Kabel speds-

(vgl Abb. 3).

Bel g];eichzelt.iger Benutzung des Kabels
fiir Rundfunkiibertragung werden die
Rundfunkempfédnger iiber einen Wider-
stand von 750 Q angeschlossen, wihrend
der Fernsehempfianger unter Zwischen-
schaltung eines kleinen Kondensators,
der als HochpaB dient, mit dem Kabel

Fernseh-
Antenng ,
= '=E '
Roathhand | K 5 :
Vershirker {| glied (4]
o]

A= Anschiussglieder

E = Fernseh-Empfinger

K = Konzentr. Kabel
{ mit Wellenwidersfand abgeschiossen)

Fernseh-
Antenne
Breitband-| | Anpassungs:
Yersidrker glied
@
Y Fernseh- - - Rundfunk-
Antenne Antenne
Breitband-| | Hoch- Tief~ Ar
Verstirker pass pass | | liberfrager
@ abgehendes
Kmﬁe! ;

ve'rbunden wird. Der Einhau ‘eines be-
sonderen Antennen-Verstirkers fiir den
Rundfunkbetrieb ist meist tiberfliissig,
weil infolge der kleinen Kabellingen und
der geringen Kabeldimpfung die Ver-
luste vernachléssighar sind: Den Aufbau
einer derartigen  Anlage zeigt. Abb. 4.

‘Die guten Erfahrungen, die in der elek-

trisch stark verseuchten GroBstadt mit
Gemeinschaftsantennen im Rundfunk-
betrieb gemacht wurden, lassen diesen

Vorschlag besonders bedeutungsvoll er-

scheinen. Auch bei uns in Deutschland
sollte man, wenn der Fernsehbetrieb
erst einmal groferen Umfang annimmt,
von vornherein diese Moglichkeit in Be-
fracht ziechen. Vielleicht wird spiter ein-

‘mal bei der Planung von Siedlungen und

groBeren Wohnblocks die Gemeinschafts-
antenne flir Fernsehempfang genau So
selbstverstindlich vom Architekten vor-
gesehen werden, wie es heute teilweise
bereits fiir den Rundtunkempfang ge-
macht wird. —th

Literatur: Wireless World, Januar 1949,
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Streiflichter zur”Produktion

Ohne Zweifel ist fiir amerikanische
Radioapparatefabriken die Produlktion
von Fernsehempiféngern ,das" Geschift
der Gegenwart und Zulkunft. Die Preise
dafiir sind noch mnicht heruntergewirt-
schaftet, wie es diejenigen fir Rund-
funkempfinger auf Grund der Uber-
produktion langsam wieder werden.

Etwa vierzig Betriebe beschiftigen sich -

mit-der Herstellung von Fernsehgeriten
oder Baukiisten. Die groRien sind
DuMont, Philco, RCA, General Electric
und US. Television. Es werden eine Un-

‘zahl Modelle produziert, vom kleinsten

,Reisegerat” (!) filr 99,50 Dollar iiber

den Baukasten, Tischgerit, Konsole und

schlieBlich zum kombinierten Fernseh-
Radio-Grammofon.

Folgende Produktionszahlen werden ge-
nannt:

1946 5 367
1947 175000
1948 600 000 (geschiitzt)

Die Voraussagen amerikanischer Fach-
kreise hinsichtlich einer weiteren Pro-

_duktion gehen stark auseinander und

sind teilweise von einem gesunden Opti-
mismus getragen. Der Vorsitzende des
Amtes fiir Nachrichteniibermittiung,
Vane Coy, erklirte kiirzlich, daB im
Jahre 1949 iiber 2 Millionen und schliel-
lich 1953 mehr als 5 Millionen Emp-
finger hergestellt werden wiirden. Fiir
1955 rechnet er mit 17 Millionen Fern-

‘sehteilmehmern und 700 bis 80O Sendern!

Die groBen Firmen legen einen grofien
Teil ihrer gewiB nicht kleinen Gewinne
aus dem allgemeinen Rundfunk- . und

Nachrichtenmittelgeschift in neuen Fa-

briken fiir Fernsehempfiinger, Rohren
usw. an. Beispielsweise erreicht die

-Tagesproduktion der RCA an Rohren

aller Typen bereits % Million! Spezial-

_firmen haben andererseits auch Schwie-

rigkeiten bel der Ausdehnung ihrer
Werke zu iiberwinden. So gab die Farns-
worth Television Co., 3,1 Miil. Dollar
Verlust fir die Zeit vom 1. Mai bis
31. Oktober 1948 bekannt.

Die augenblicklichen Bemiihungen zielen
auf Uberwindung des Engpasses hin, der
bei der Herstellung von Bildrohren ein-
getreten ist. KErst im Sommer ver-
gangenen Jahres gelang es der RCA,
auch grofere Rohren in Reihenfertigung
herzustellen. In Lancester erbaute die
gleiche Gesellschaft eine neue Fabrik
fiir Elektroneénstrahlrbhren, die als Neu-
entwicklung eine Bildrohre aus Metall
mit vbllig ebenen Schirm von 15 Zoll
Durchmesser (= 38 cm) herausbringt.
Man hofft damit die bisherige 10-Zoll-
Rohre (= 25cm @) ablésen zu konnen,
die jetzt in T0% aller Fernsehempfinger
eingesetzt ist, und deren Bildgrifie nicht

- pefriedigen kann, Die Aussichten dafiir

sind gut, da die neue Metall-Bildréhre ZiL

. PUNK-TECHNIK Nr. 11/1949

nahezu dem gleichen Preis wie die bis-

herige 10-Zoll-Glasrthre auf dem Markt
erscheinen wird.

Einzelhandel mit Fernsehempfingern

Da inzwischen sechsunddreifiiz der
groRten amerikanischen Stadte Fernseh-
sender besitzen, ist ein sehr grofier und
wohl der kaufkriftigste Teil der ameri-
kanischen Bevolkerung ,reif fiir das
Fernschen”., Die Preise der Empfinger
sind noch immer sehr hoch und liegen
vergleichsméfig tiber den englischen; sie
sind auch sehr hoch im Vergleich mit
den Summen, die in den Vereinigten
Staaten- fiir Rundfunkempfinger ge-
fordert  werden. Ein Tischmodell mit
7-Zoll-Rohre, das ein auf die Dauer als
zu klein empfundenes Bild liefert, kostet
im Durchschnitt 170 Dollar, mit 10-Zoll-
Ribhre etwa 250 Dollar, mit 12-Zoll-
Réhre je nach Ausstattung 270 bis 600
Dollar. Die Pr_ojektiomaempfﬁ.ng‘er mit
groBer Bildflache werden meist mit
Rundfunk- und Fonoteil zusammen ge-
liefert und kosten dann, wiederum je
nach Ausfithrung der Gerdte und des
Mobelstlickes, zwischen 700 bis 2000
Dollar, Manche Firmen liefern die Fern-
sehempfinger in sogenannten seustom-
built“-Mobeln, genau dem Wohnzimmer
angepafit, und das neueste sind ,Office-
Telesets®, d. h. Fernsehempfinger fiir
das Biiro des Geschiiftsmannes, wobel

die Bildrihre in der Wand eingebaut ist,

wihrend im Schreibtisch sich ein Fern-
bedienungsgerat befindet.

Die schwierige Materie und die ver-
hiiltnismiBig hohen Anschaffungskosten
verlangen vom Fernschverkdufer grofie
Sachkenntnisse und schlieBlich erheb-
liches Kapital. In gréBeren Stddten be-
fassen sich damit neben den Waren-

hiusern wie Wanamakers vorwiegend

Geschiifte, die sich nur auf den Verkauf
von Fernsehempfingern spezialisieren
und entsprechende Werbung treiben. Als
typisches Beispiel sel . Porterfield Tele-
vision* in Yonkers bei New York er-
wihnt, Dieses neuerdffnete Spezial-
geschiift vertreibt die Gerite der vier
groBten Firmen, darunter DuMont,
Philco und RCA. Man beschiiftigt 15 Ver-
kiufer, die simtlich nur auf Provisions-
basis arbeiten. Im Geschiftslokal der
Firma ist ein ,Fernsshtheater” einge-
richtet, in dem tiglich mehrere Vor-
stellungen stattfinden. Die fiinf New-
Yorker Fernsehsender liefern die Pro-
gramme dazu. In den beiden benach-
barten Kinos laufen vor der Vorstellung
kurze Werbefilme von ,Porterfields®,
auBerdem Stehen in den Vorhallen der
Lichtspieltheater zwel Fernsehgeriite,
die vor und nach der Kinovorstellung
in vollem Betrieb sind. P

Der grofte Téil aller Fernsehempféanger
wird gegen Teilzahlung verkauft, meist
verlangt der Hindler 10 % Anzahlung,

-

der Rest folgt in frei vereinbarten
Monatsraten. Kdufer sind neben Be-

sitzern von Restaurants, Bars usw. vor-

zugsweise Angehorige der Mittelklassen;
daneben beteiligen sich die Bezicher von
geringerem Einkommen {iberraschend

“hoch. Hin besonderes Kapitel bilden die

Kosten fiir das Aufstellen der Fernseh-
empfianger und der Aufbau einer An-
tenne mit angepaBter Doppeldraht-
Niederfithrung. - Je nach Lage der oder
des nichsten Fernsehsenders @miissen
Dipolantennen  mit = Reflektorstiiben,
manchmal auch Doppeldipole usw. be-
nutzt werden. Der Antennenbau kostet
jm Durchschnitt nochmals 80 Dollar, —
Einige Firmen, darunter Philco, geben

ein Jahr Garantie auf ihre Gerite zu -

den fiblichen, auch bei,uns bekannten
Bedingungen, d. h. bei Fabrikations-
fehlern usw. : :

Obgleich die meisten Fernsehempfénger
infolge der eingebauten HF-Vorstufe und
der mehrstufigen Bildzwischenfrequenz
{iber eine ausreichende Empfindlichkeit
verfilgen, treten manchmal Schwierig-
keiten auf, da immer mehr Fernseh-
empfanger auch in Gebieten aufgestellt
werden, in denen die - Feldstirken der
Sender schon recht schwach sind. Die
Industrie liefert daher handliche Vor-

verstiarker, die alle 12 Kanile einschlieB-

lich des dazwischenliegenden FM-Rund-
funkbandes (88..108 MHz) zweistufig
verstirken (, TV-FM-Booster”). Diese

Geriite werden zwischen Antenne und

Empfinger geschaltet wund besitzen
einen Stufenschalter sowie eine be-
sondere Feinabstimmung zur genauen
Binstellung auf jedes Band. Der Preis
daflir betrdgt 35 ... 40 Dollar. Zusammen
mit einer vorschriftsmifig aufgebauten
Dipolantenne mit Reflektor kann ein
Fernsehempfang je nach ortlichen Ver-
hiltnissen iiber Entfernungen von 80 bis
150 km erzielt werden.
#*

Die Aussichten fiir das Fernsehgeschift
in den USA sind die allerbesten und
veranlassen immer mehr Fachhéndler,
sich dem neuen Geschiftszwelg ver-
stirkt zuzuwenden, Bisher gelang es
der Produktion von Empfingern noch
nicht ganz, mit der Nachfrage Schrift
zu halten, das gilt besonders fiir einige
beliebte Modelle, Wenn der Fachhindler
iiber geniigend Investitionskapital ver-
fiigt, hat er Aussichten auf gute bis aus-
gezeichnete Verdienste und ist dann
nicht mehr so sehr auf das stagnierende
und viel weniger Gewinn abwerfende
Geschiift mit Rundfunkempfingern an-
gewiesen. Die  meisten Geschiftsleute
sind daher bemiiht, sich die notwendi-

; gén Speziadkénntmsse anzueignen, und

die Unzahl der Schulen fiir Fernunter-
richt haben gute Zeiten,
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k. Junior” mit eingebauter
, die ous Mischrohre, ZF-
anzersiufe sowie Diskrimino-
it
wechsler fir 10 Schallplatten,
lem @, von Perpetuum-Ebner,
10, mit ,Wiederholer”
-Drahtavfnchmegerdt fir eine
ieidaver, mit Kommando- und
1tz und: Mikrofon
s des lembeck ,luxus W*
orstufe und drei  Wellen-
sowie 2 Lautsprechern
-hsgergt  won Schoub mit
shmegerat und Schallplatten-
ur Aufnohme dient ein Beer-
sll-Membran-Mikrofon :
Magnetofon der AEG mit
or und geringer Bandge-
keit (19 ecm/sec). Die Wie-
-ite _ist dem Rundfunkgerdt
Eingebauter Vorverstarker
Aufnahmemikrofon
:ye Philips Allstrom-Superhet
die Glasskala ist in Sekun-
e wuswechselbar
sichtbare Standmikrofon mit
ar Plexiglasscheibe [Labora-
snnebostel) SR
nken Presse-Hell-Empfanger
-ht chne Abdeckplatte}
otest”, ein Gerét zur Hér-
_wvon Frequenzen zwi-

1 ute Tongenerator ist
‘lichteinstellbar. Den Ton-
‘eilt@iman in drei Bersiche,
- vofip ... 200 Hz, von 0 ... 2000
vof® ... 20 000 Hz ein. Her-
anifas”. GmbH o
r UG 1 Universal-Réntgen-
ungsgerat, Eine Neukonstruk-
durch die weitgehende An-
an die Erfordernisse der
ogischen Praxis und durch
:rselle Anwendbarkeit einen
swerten Forfschritt cuf dem
des Réntgengerdtebaues be-
s zeichnet sich durch die
Handhabung aus, die dem
seinen Helfern ihr Wirken
ten der Kranken erleichtert
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tin Rirenvolimeler mil Anoden-C-Gleichrichtung und Gegenkopplung

‘Man kann die Schalt- und Arbeits-
moglichkeiten von Rohrenvoltmetern
(abgekiirzt RVM) ebenso wie in der
Verstirkertechnik in A-, B- und C-Gleich-
richtung einteilen. Das hiingt von der
Lage des Arbeitspunktes und der GroBe
Ger Aussteuerung ab und ist unab-
hiingig davon, ob man eine Diode oder
eine ROhre mit Steuergitter verwendet.
s ergibt sich entweder eine a) guadra-
tische, b) Flichen- oder ¢) Spitzen-
gleichrichting. -
Das nachstehend beschriebene RVM
arbeitet mit C-Gleichrichtung unter Ver-
wendung einer Triode, also in der An-
odengleichrichtung.  Zur Vergroferung
des Aussteuerungsbereiches und zur
Linearisierung der Kennlinie, d. h. zur
Schaffung eines moglichst linearen Zu-
sammenhangs zwischen der angelegten
MeBspannung U, und der Anzeige i des
Anodeninstrumentes ist eine Gegen-
kopplung vorgesehen. Sie éffolgt durch
Katodenwiderstiinde, an denen beim
FlieBen des Stromes i eine Gegenspan-
nung entsteht. Die verschiedenen MeB-
bereiche werden durch Umschalten der
Katodenwiderstiinde hergestellt. Es tritt
- Spitzengleichrichtung auf, da nur die
Spitzen der positiven Falbwellen eine
- Aussteuerung - des - Anodenstromes er-
geben, Besitzt die MeBspannung einen
' Gehalt an Oberwellen, dann ist die Hohe
der Kuppe der positiven Halbwelle der
MeBspannung von der Phasenlage der
Oberwellen abhiingig. Es tritt ein Mei-
“fehler auf, wenn die Oberwellen diesc
Hohe verdindern, Versieht man aber das
RVM auBer der iiblichen, nach Effektiv-
werten geeichten Skala mit einer zwei-
ten Skala, die nach Spitzenwerten. ge-
aicht ist, dann ist dieser Fehler bedeu-
tungslos.
Das RVM ist besonders fiir Mefspan-
nung U _>2V bestimmt. Die vorge-
sehenen MeBbereiche sind 10—50—100
Volt, Da die Rohre ohne Gitterstrom
arbeitet, ist der FEingangswiderstand
sehr hoch. Dies ist auBer durch Wahl
eines geringen Anodenstroms besonders
durch die Art der verwendeten Rohre
bedingt. Im vorliegenden Falle wurde
eine SF 1V, dhnlich der RV 12 P 2000
benutzt. Der Eingangswiderstand be-
trigt bel einer Frequenz von 1 MHz
rd. 2 MOhm und fallt bei 10 MHz auf
etwa 500 kOhm. Die Bingangskapazitat
ist ~ 6 pF.
Die Berechnung der Werte wurde an-
“gegeben, um die Verwendung einer an-
_deren Rshre und die Wahl von anderen
MeBbereichen zu ermdglichen.
Die Rohre sitzt in einem besonderen
Tastkopf, wihrend die {brigen Teile,
wie Stromversorgung, Bereichumschal-
tung und Anzeigeinstrument, in einem
-getrennten Chassis, im MeBteil, unter-
gebracht sind. Die untere Frequenz-
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grenze des RVM liegt bei etwa 30 Hz;
die obere bei der verwendeten Rohre im
UKW-Gebiet. Die MeBbereiche sind S0
bestimmt, da@ sie mit einem Vielfachen
des Endausschlages des Anzeigeinstru-
mentes {ibereinstimmen, so daf die Ver-
wendung von Eichkurven unnotig wird.
Im kleinsten Bereich tritt bei Span-
nungen unter 1...2 V eine geringe Ab-
weichung auf, die entweder durch zu-
siitzliche Skalenbeschriftung, durch eine
Fehlerkurve oder durch eine Kkleine
_Korrekturtabelle beriicksichiigt werden
kann. Da @Gitter- und Anodengleich-
spannungen im Verhdltnis des Durch-
griffes von einer gemeinsamen Span-
nungsquelle abgenommen und Katoden-
Gegenkopplungswiderstinde eingeschal-
tet werden, ist eine sehr gute Unab-
hiingigkeit von Netzspannungsschwan-

Ay 4
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Abb. 1. Prinzip des Anodengleichrichiers mit-
Gegenkopplung (C-Gleichrichtung)

kungen auch ohne besondere Stabilisa-
tionseinrichtungen vorhanden.

Die Wirkungsweise des RVM ergibt sich
an Hand der schematischen Darstellung
in Abb.1 wie folgt:

Die vom Netzteil gelieferte Gleichspan-
nung U, _ wird durch den Spannungs-
teiler R, R, in Anodenspannung U, und
Gittervorspannung U - aufgeteilt. T
wird so gewihlt, daB der Arbeitspunkt

~im unteren Knick der Kennlinie liegt.

So ist U =-—-D-U, wobei D den
Durchgriff der Triode darstelit. Es-fliefit
‘also praktisch kein oder jedenfalls nur
ein sehr geringer - Anodenstrom. Im
1,-u -Schaubild ~ ist entsprechend die

Kennlinie T mit dem Arbeitspunkt A, -

maBgebend. Da C, einen KurzschluB

“strom 1"
Periode der Schwingung gesehen, einem
mittieren Strom i, der von dem MefB-
im Anodenkreis -angezeigt

.oder

fiir die Wechselspannung bildet, sind die
Kurven -Kurzschiuffkennlinien,

Wird nun an Gitter und Katode der

Rohre eine Wechselspannung U ange-

legt, so steuert die Spannungsspitze
M u, /2 ‘wihrend eines Teiles der
positiven Halbwelle den Anodenstrom
mit einem Impuls aus. Der Spitzen-
entspricht, {iiber die ganze

instrument
wird. Dieser Strom 1 erzeugt nun an
dem Katodenwiderstand R, eine Span-
nung U und bewirkt dadurch eine
Gegenkopplung. Die Spannung u, wirkt
alg zushtzliche Gittervorspannung und
verschiebt den Arbeitspunkt nach links,
in unserem Beispiel nach A, Die zwi-
schen Anode und Katode liegende Span-
nung U, wird um u; kleiner, die Kenn-
linie verschiebt sich um D-:u, nach
rechts. MaBgebend ist also Kennlinie II.
Der Strom i erzeugt natiirlich an R,

ebenfalls eine zusitzliche Gittervorspan-
nung und Anodenspannungsinderung. -

Diesen EinfluB hilt man klein, indem
man den Spannungsteiler R,-R, mog-
lichst niederohmig macht, also einen
hohen Querstrom i zuliBt. Den Anoden-
strom wihit man aus dem gleichen
Grund moglichst klein, verwendet also

Tein empfind}iches Instrument.

Durch Vergroferung von Ry kann man
den MeBbereich, also die Hohe der an
das RVM anlegbaren Mef3spannung, aus-
dehnen. Die Grenze wire dann erreicht,
wenn u, = U, geworden ist. Da aber
bereits bei einer negativen Gitterspan-
nung von mehr als etwa —2V ein

Gitterstrom auftritt, der eine starke:

Verringerung des Eingangswiderstandes
und eine Nichtlinearitit zwischen MeB-
spannung und Anzeige bringt, ist die
Aussteuerungsgrenze  bereits  etwas
frither erreicht. Auch die Wahl des
maximalen Anodénstromes i, also prak-
tisch die Auswahl des Anzeigeinstru-
mentes, hat einen kleinen Einfluf auf

die Lage der Aussteuerungsgrenze. Ist i
groB, d.h. wird ein unempfindliches In-

strument benutzt, so liegt die Aus-

steuerungsgrenze etwas niedriger, Aller-
dings kann man durch Wahl einer

hiheren Anodenspannung die Kennlinie
wieder nach links verschieben und diese
Beschriankung umgehen, - -

Entscheidend ist aber die Hohe der
Ancdenspannung U, fiir die Grofe der.

maximal zulissigen MeBspannung. Die

Spitzenspannung U = u, ‘/'ﬁmu_e. klei-

ner bieiben als U,+DU,=U, (1+D).
Daraus ergibt sich u <07U, (1+D)

Gleichspannung U, betragen.
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u, <07U,_ oder praktisch aus-
gedriickt, darf die MeBspannung U, ;g g
bis zu 70% der vom Netzteil gelieferten
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In Abb.2 ist nun die Schaltung eines
ausgefiihrten RVM dargestellt. Zuerst
ist eine Entscheidung iiber die Art der zu
benutzenden Rohre zu treffen. Ist man
besonders an Messungen im KW- und
UKW-Bereich interessiert, dann ist eine
fiir UKW geeignete Rohre wie SD1A,
PH 4875, RV 12 P 2000 (als Triode)
oder #hnliche besonders gut geeignetl.
Diese Rohren weisen infolge ihres kleinen
Gitter-Katodenabstandes auch bei sehr
hohen Frequenzen einen groflen Ein-
gangswiderstand auf, bedimpfen also
die MeBspannung weniger. AuBlerdem
lassen sie sich infolge ihrer kleinen
mechanischen Grofe bequem in einen
Tastkopf einbauen,

Sind Messungen im UKW-Gebiet nicht
so wichtig, dann kann eine AC2, eine

mit 2 uF eingebaut. Die gleichm Werte
haben d.LeAnndenkmdmtomnc undC,.

Wechselspannungen werden an A, und
Gleichspannungen an A, angelegt. Diese
Eingangsbuchsen sind auf hochwertigem
Isoliermaterial anzubringen.

PPas Anodenstrominstrument ist ein
Drehspulinstrument mit einem Vollaus-
schlag von entweder 0,1, 0,5, 1,0 oder
2,0 mA, Die empfindlicheren Instru-
mente bedingen durch den geringeren
Strom i einen besseren Eingangswider-
stand, da die Laufzeitveriuste etwas
niedriger sind. Der Einflu des Stromes i
auf die Aussteuerungsgrenzen —wunde
bereits oben erwahnt. :

‘Die erforderliche Gleichspannung U, _

ist- durch die Hohe der MeBspannung
bedingt, es wird U, ,_>14u_ . Den
Querstrom  durch
den Spannungstei-

ler R,-R,-R, macht
man moglmhst
grofl, ~mindestens
5 mA, bei Be-
nutzung von un-
empfindlichen In-

strumenten 10 bis

£ Tastkopf

Abb. 2. Schaltung des Tast-Réhrenvoltmeters
{C-Anodengleichrichter rmi Gegenkoppiung}

AFT (als Triode) oder eine hhn]jche
eingesetzt werden. Diese Rihren weisen
allerdings oberhalb von rund 7 MHz in-
folge stirkerer Laufzeitverluste einen
kleinen Eingangswiderstand. auf. Als
Zwischenlosung komnen Rohren der
E-Serie, wie EF 12, als Triode angesehen
werden, da sie infolge ihrer mechani-
schen Grofie und ihres etwas griberen
‘Bingangswiderstandes  eine  Mittel-

stellung einnehmen. Bei Batterierthren

sei besonders an die KC 3 gedacht.

Der Gitterwiderstand R, ist moglichst
groB zu machen, da er eine Bedimpfung
der MeBspannung bringt. Wird er zu
groB, dann treten oft Schwankungen des
. Anzeigeinstrumentes infolge nieder-
- frequenter Stérungen auf. Praktisch
wird man jhn mit einem Wert von
~ einigen M@ ausfiihren. Da bei hohen
Frequenzen die aufgedruckten Werte
- meigt nicht mehr stimmen, kann es
zweckmiBiger sein, R, aus mehreren

kleineren Widerstinden in Reihe auf-

zubauen.
Fiir den Gitterkondensator C, gelten
folgende Beziehungen: a) oC, = T/R,

~ und b) C, =100 C_ der Rohre, wobei
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fiir a) auch C, = f_R_ geschrieben
1

w&rdenka,rm (C in pF, £ in Hz und R
_in M@). R, =3 MQ, C, =50 nF.

Der Katoqenkcmdensator C, soll die
MeBspannung moglichst vollstandng an
die Katode bringen. Sein kapazitiver
Widerstand soll bei der tiefsten Mef-
frequenz kleiner sein als der Widerstand
von R, und R,. Er wird mit einigen uI
‘bemessen. Im vorliegenden Fall ist aus
- tAumlichen Griinden im Tastkopf C, mit
0,2 uF (induktionsfrei) und para.llei da-
* zu im MeBteil ein Becherkondemsator C;
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20 mA. Daraus er-
gibt sich die Grote
des Gleichrichters
Gl, der entweder
ein Trocken- oder
Einwegrohren-
gleichrichter sein kann. Dieser bedingt
dann wieder einen entsprechenden Netz-
transformator NT, Zur Siebung dient
nur der Ladekondensator, der mit 6 oder
besser mit 8 uF gewshlt wird.
Zur  Berechnung der Widerstinde
R, R, R, und der Katodenwiderstinde
R R, undR ist die Kenntnis des Durch-
grlffes und der mittleren Steilheit im
Arbeitsgebiet der Rohre erforderlich.
Diese Daten sind aus Kennlinienblittern
oder durch Aufnahme der statischen
i-u -Kennlinien zu ermitteln.
Dme Gleichspannung U,_ wird in die
Gitter- und Anodenspannung aufgeteilt,
es gilt U _=1U,+DU,= U, (1+D)
und daraus Ua=iﬁ%=ﬁ Bei einem Durch-
: -+
griff von 10% (= 0,1) ergibt sich z. B.
i R ' .-
U= T]__ L Aus U'a uﬂdUa = DUH. ergibt
sich bei einem Querstrom i, folgendes:
Ug
R, = _..._und R, —-_— Um eine gewisse
‘l
Einatellmcghchkat zu haben, fiihrt man

R, und R, als Festwiderstinde aus und:

legt dazwischen den Widerstand R, mit
einer verschiebbaren Abgriffschelle oder
ein Potentiometer. Es wurde ein DKE-
Vorschaltwiderstand mit 2,2 kOhm be-
nutzt.

Eine iiberschligige Bere(shnung der Ka-
todenwiderstinde R,, R, und R, geschieht
folgendermafen: im Berexiﬂh 'I gei u =
10V als Hochstwert vorgesehen. Der
Vollausschlag des Instrumentes seéi 1 =
0,5 mA. Dié mittlere Steilheit S sei
0,3 mA/V. Fir den Anodenstrom gilt
angendhert i = 5- U,,. In unserem Bei-
spiel gibt also &ne G1ttmpa.nmmg von
U, =i8= 0,5:mA/0,5 mAV-1 = rund

&

1,7 V einen Vollausschla.g Es soll aber
der Vollausschlag erst bei U e =

10 V auftreten. Es muf} also durch den
Katodenwiderstand eine Gegenspannung

= 10,0 —1,7 = §3 V erzeugt werden,
ug 8,3V

Daraus ergibt sich R,= — ==
i O;smA:

rund 16 kOhm. Fiir die anderen Be-
reiche ist entsprechend zu verfahren.
Der Binflu von i im Widerstand R, ist
bei dieser nur als Anniherung zu be-
trachtenden Berechnung vernachléssigt
worden. Die wirkliche GréBe der Wider-
stinde ergibt sich durch die praktische
Einstellung. R, = 100 kQ, R, = 250 kQ.
Sie geschieht wik folgt: beim Kkleinsten
Bereich, hier also 10 V, wird eine MeBR-
spannung in Hohe von 1/; des Maximums,
hier also 2 V, angelegt. Durch Andern
des Abgriffes R, wird. ein Ancdenstrom
eingestellt, der ebenfalls 1/; des Voll-
ausschlages, hier also 0,1 mA, betrigt.
Daraufhin wird die Mefspannung auf
den Hochstwert, hier 10 V, vergroBert
und die Einstellung von R, so verdndert,
daB i ebenfalls Vollausschlag, hier also
0,5 mA erreicht. Dieser Abgleich ist
mehrmals nacheinander zu wiederholen.
Fiir die weiteren Bereiche von 50 und
100 V wird mit dem Schalter auf R, oder
R, umgeschaltet. Beim Abgleich dieser
Berelche wird nur. der entsprechende
Katodenwiderstand bei der jeweils hoch-
sten MefBlspannung auf Vollausschlag ab-
geglichen. Die Anfangspunkte sind
durch den Abgleich des 10-V-Bereiches
bereits festgelegt. Hs wird sich prak-
tisch meist ergeben, dafl beim kleinsten
Bereich. ein kleiner Ruhestrom flieBt,
der beli den groBferen Bereichen noch
kleiner wird. o

Man kontrolliere zweckmilligerweise
anschliefend in jedem Bereich, mit kiei-
nen Spannungen anfangend, den linearen
Zusammenhang zwischen U und i. Bei
Spannungen unter etwa 2 V kann eine
geringe Abweichung zugelassen werden.
Diese auszugleichen wiirde eine Kornbi-
nation einer linearen mit einer mnicht-
linearen Gegenkopplung erfordern, die
eine zusitzliche Rohre bedingt. Soliche
Anordnurigen sind von Dr. P. Mallach
entwickelt worden. Tritt eine Unlineari-
tit bei groBeren MeBspannungen auf, S0

ist auf das Vorhandensein von Gitter- °
strom zu schliefen. Dieser mufl dann

entweder durch eine VergroBerung des
Katodenwiderstandes, durch Erhohung
der Anodenspannung oder Herabsetzung

des Anodenstromes beseitigt werden.

Die Eichung fiihre man nach einem
guten Vergleichsinstrument bel einer
mittleren Tonfrequenz durch. .Liegt die
Grenzfrequenz des RVM tief genug, dann
geht es auch mit Netzwechselspannung.
Fiir  Gle __(hépa.nmmgammmgen muB
eine  besondere Wichung durchgefiihrt
werden. Soll eine direkte Rinstreuung

von Hochfrequenz in die MeReinrichtung

vermieden werden, so sind Tastkopf,

MeBteil und Verbindungsschniire abzu-

schirmen. Zn.
Literatnr:

~“Prof. Dr. Zinke: HochfrequenzmeBtechnik,

Ing. Limann: PriiffeldmeBtechnik

'_Dr. P, Mallach: FTV 9. Jahrg., Heft 5.
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Praktische Beispiele fur den Anschluﬁ des Tonabnehmers

~ Die Zahl der Empféngertypen ohne An-

schluBvorrichtung fiir Tonabnehmer ist
grofler als oft angenommen wird. Man
sollte meinen, daBl diese kleine Einrich-
tung kaum eine wesentliche Verteuerung
des Geridtes — das wire wohl der ein-
zige Grund fiir ihre Weglassung — ver-
ursachen konnte. Bei kleinen und selbst

- bei mittelgroBen Geriten hat man auf

diesen bescheidenen , Komfort” merk-
wiirdigerweise besonders bei der neuesten
‘Produktion wverzichtet. Der mnachtrig-
liche BEinbau einer AnschluBvorrichtung
ist im allgemeinen einfach durchzufiih-
ren. Es sind jedoch einige Punkte zu
beachten, denen nicht immer die er-
forderliche Aufmerksamkeit geschenkt
wird*). Da2u gehoren:

1. ausreichende Verstirkung,

2. Lautstirkeregelung,

3. Vermeidung von Stérgeriuschen,
4. Sicherung gegen Netzspannung.

‘Brummgerdusche treten

Komdetnsator zwischen Tonabnehmer und
Masse liegt. Bel Rundfunkbetrieb ist
Schalter I geschlossen. :

Ist der NF-Teil des Empféngers mit
einem Lautstdrkeregler ausge-
riistet, so kann dieser auch fiir den
Schallplattenbetrieb benutzt werden. Ist
das nicht der Fall, so wird die Laut-
stirke mit einem parallel zum Ton-
abnehmer geschalteten Potentiometer
von etwa 5 kQ geregelt (Abb.3). Fiir

Kristall-Tonabnehmer ist jedoch ein Po-

tentiometer von mindestens 0,6 MQ zu
verwenden.

leicht
auf durch Induktion in der Gitterzu-
leitung. Um sie zu vermeiden, hilt man
die Leitung vom Gitter der Audionrthre
zum Schaltkontakt sehr kurz und schirmt
sie u. U. sogar ab. Meist ist die Ton-
abnehmerleitung gepanzert; die Metall-
umspinoung wird mit Masse bzw. Erde

- {2 @
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Fir den Schallplattenbetrieb mit dem
Rundfunkempfinger ist im allgemeinen
eine zweistufige Verstdrkung
erforderlich. Fast alle Hinkreiser sind

~jedoch nur mit einer Niederfrequenz-

stufe ausgeriistet, so daR das Audion
zur Verstirkung mit herangezogen wer-
den mufl. Der AnschiuB wird zweck-
méiBig zwischen Gitter und Masse vorge-
nommen, der Schaltkontakt (I) zwischen
Gitter und Tonabnehmer gelegt. Es ist
zu empfehlen, der Audionrdhre beim
Schallplattenbeatrieb eine kleine Git-
tervorspannung zu geben Das
geschieht mit Hilfe des Widerstandes R.,
der etwa 2..5 kQ erhilt und durch einen
Elektrolytkodensator won 20..50 uF
iberbriickt wird. Dieser Widerstand wird
bei Rundfunkbetrieb mit IIT kurageschlos-
sen (Abb.1). Eine andere Moglichkeit
besteht darin, die Steuerung der fiir die
Niederfrequenz-Verstirkung ausgenutz-
ten Audionrshre am Schirmgitter vorzu-
nehmen (Abb. 2). Die Verstirkung ist
jedoch wegen der kleineren Steilheit ge-

-ringer als bei der Steuerung iiber das

Gitter 1. In diesem Falle muB der Sieb-

kondensator beseitigt werden, damit kein

KurzschluB fiir die Steuerspannung ein-
tritt. Das geschieht am einfachsten da-

_ durch, daB man ihn in Reihe mit dem

Tonabnehmer schaltet.  Dadurch wird
gleichzeitig der Tonabnehmer galvanisch
vom Netz getrennt, wenn auBerdem ein

%) 8. auch FUNK-TECI—B\IIK Bd 3 (1948),
H. 18, S. 480.
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verbunden, auch dann, wenn drei Lei-
tungen zum Tonabnehmer fiihren. In
diesem Falle wetden die beiden inneren
Le;itun;gen, die mit der Tonabnehmer-
spule verbunden sind, nach Abb. 4 ange-
schlossen. In jedem Fall sind der Schall-
plattenmotor und alle Metallteile des
Plattenspielers einschl. Tonarm zu erden
Zur Vermeidung des Ubersprechens

dy.vch Rundfunk ist entweder der Kopp- -

lungskondensator C, abzuschalten oder
der Schwingkrels kurzzu-
schlieffen (Abb. 1, I) Der I

wirksam 1st'(f1'ir den Anschlufs von An-
tenne und Erde sind Maximalwerte von
10 000 pF' vorgeschrieben). Werte von
etwa 10 bis 20 nF fiir jeden der Kon-
densatoren wiirden ausreichen. :
Bei .Superhetempfidngern er-
folgt die Abnahme der NF-Spannung
im allgemeinen an einem der Lautstirke-
regelung dienenden Potentiometer, das
In einem Diodenkreis liegt. An den bei-
ten AuBenkontakten dieses Potentio-
meters kann der Tonabnehmer ange-
schlossen werden (Ahbb. 7). Die Verstir-
kung iibernehmen dann wie beim Rund-
funkempfénger dic beiden folgenden
Niederfrequenzstufen. Schwierigkeiten
beim Anschluf des Tonabnehmers treten
besonders dann auf, wenn nur eine Nie-
derfrequenzstufe vorhanden ist und die
Empfangsgleichrichtung  durch  eine
Diode erfolgt. Die Endstufe allein reicht
fir die Verstirkung meist nicht aus.

Man muBl daher die Zwischenfre.

quenzstufe hinzuziehen, die fiir die
NF-Verstirkung -entsprechend umzu-
schalten und mit der Endstufe unter Um-
gehung des HF-Gleichrichters zu koppeln
ist. Ein Beispiel zeigt Abb.8. Hier ist
die ZF-Stufe mit einer EF-Rohre, die
Endstufe mit einer EBL-Réhre bestiickt,
es ist also nur eine NF-Stufe vorhanden.

‘Der Tonabnehmer wird am kalten Ende

der Sekundirseite des 2. Zwischenfre-
quenz-Bandfilters angeschlossen, wo er
bei Rundfunkbetrieb nicht stéren kann,
auch wenn er angeschaltet bleibt, Im

Anodenkreis der ZF-Rohre liegt ein

Widerstand von 30 kQ, der bei Rund-
funkhbetrieb lediglich Siebwirkung aus-
ubt, bei Schallplattenbetrieb jedoch als
Arbeitswiderstand auftritt, denn sein
Siebkondensator hat ja nur 1 nF Kapa-
zitiit. Die Ubertragung der NF-Span-

Gitterableitwiderstand R,
bleibt jedoch angeschlossen.
Bel Gleich- und Allstrom-
empféngern besteht eine gal- Ry
vanische Verbindung zwischen
Lichtnetz und Masse des Appa-
rates. Damit die Netz-
spannung nicht an die

_g l I . -!'_ _{r
: = _q_ OnF
o) 5E O
r b

I' 1onF
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Tonabnehmerspule  gelangt,
ist ein Anpassungstransfor-
mator Tr (Abb.5) einzuschalten, der zu-
weilen sogar zum Tonabnehmer passend
geliefert oder mit dem Ubersetzungsver-
héltnis 1:1 bis 1:2 eingebaut wird. An
seiner Stelle kénnen Trennkondensatoren
Cy und C, vorgesehen werden (Abb.6),
wie es schon in Abb. 2 angegeben wurde.
Bei der Bemessung ihrer Kapazitit muf
inan einen Kompromifl eingehen. Die
Kapazititen sollen micht zu klein szin,
damit die tiefen Tone nicht geschwicht
werden, andererseits sollen sie nicht zu

- grof sein, damit der Berithrungsschutz

® ®

nung erfolgt jetzt nicht induktiv iiber
das Bandfilter, sondern kapazitiv liber
10 nF an das Potentiometer und von
dort liber den Siebwiderstand 0,1 MQ an
das Gitter der Endrohre. Einen,Nachteil
bedeutet der erwihnte Siebkondensator
von 1 nF, der die hohen Tone bei dor
Schallplattenwiedergabe etwas ddmpft.
Gegebenenfalls lieBe er sich stufen-
weise regelbar einbauen und koénnte als

Tonblende verwendet werden, In diesem
Falle wiire er bei Rundfunkbetrich sogar

vorteilhaft auf 0,1 uF zu erhohen.
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In dieser oder &hnlicher Weise wird der
Tonabnehmer bei Geriten mit einstufi-
ger Niederfrequenz-Verstirkung ange-
schlossen werden konnen. Es ist zu be-

achten, daB nicht immer, wenn man eine

Duodiode-Endpentode antrj:t_’ft, “die Nie-

derfrequenz einstufig verstdrkt wird.
Hiufig liegt dann eine Reflexschaltung
vor, oder es wird ein System einer Ver-
bundrohre fiir die erste NF-Verstirkung
verwendet, Das ist z. B. der Fall bei der
Bestiickung UCH 21, UCH 21, UBL 21,
bei der das H-System der zweiten Rihre

- fiir die Zwischenfrequenz, das C-System

fiir die NF-Verstirkung benutzt wird.
Hans Prinzler

Der Ba.ndﬂlter Reﬂexempfanger

(Mitteilung aus dem Phys:hl:sch Techmschen Bih'o in Gera)

Vor einiger Zeit ist eine zweckmiBige

Zweikreis-Schaltung fiir Mittel- und
Langwellen von O. Limann angegeben

erwiinschter Riickkopplungen zwischen
zwel Verstiirkerstufen wird ein zwei-

~krelsiges Bandfilter hinter einer aperio-

dischen Vorrohre benutzt. Die Schaltung
kann als bekannt vorausgesetzt werden
und erfreut sich mit Recht groRer Be-

" liebtheit.

Die Eﬁtwicklung zum Reflexempfanger
filhrt von dem 3-Rthrenempfinger nun-

“mehr zu einem billigen 2-Réhrenempfin-

ger, der in seiner Leistung dem wur-
sprilnglichen Geridt kaum nachsteht.

Trotz der zeitbedingten Rohrenknappheit

- sind Reflexschaltungen wenig beliebt.
- Diese Abneigung ist zuweilen darauf zu-

riickzufithren, daB man sich {iber die
Grenzen der Anforderungen, die an eine
derartige technische Kompromif}lésung
gestellt werden konnen, nicht im klaren
ist. Bei richtiger Bemessung und An-
wendung der Reflexschaltung treten die
bekannten Mingel gegeniiber der Er-
sparnis einer Rohre zuriick. :

Neben ihren Nachteilen hat die Reflex-
schaltung auch einen Vorteil,
{ibersehen wird. Bei gleichzeitiger An-

der oft

wesenheit von modulierter HF und
deren Modulation allein am gleichen

Gitter tritt eine Gegenmodulation ein,

wodurch die Verzerrungen herabgesetzt
Der Effekt ist mit einer
Gegenkopplung vergleichbar,

_ Die Schaltung eines ausgefiihrten Ge-

rites zeigt die Abb. Die Antennen-
spannung gelangt iiber einen Sperrkreis

und ein Potentiometer an das Steuer- '

gitter der AL 4. In deren Anodenkreis
liegt die Reihenschaltung einer KW-
Drossel mit einer Drossel Gorler F 21.
Der Parallelwiderstand von 200 kOhm
dient der Abflachung von' Resonanzen.
Der erste Bandfilterkreis wird durch den
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tode beddmpft. Deshalb ist eine lose An-
kopplung “dieses Kreises zweckmiBig.

_Hier hat sich eine lose induktive An-

kopplung bewihrt. Die verstirkte HE
gelangt iiber einen Umschalter (IV, V)
wahlweise entweder an den 1. Bandfilter-
kreis (fiir Mittel- und Langwellenemp-
fang) oder iiber 5 pF an die KW-Spule
‘des 2. Bandfilterkreises. Die KW-Spule
Ly liegt in Reihe zur Langwellenspule.
Letztere kann iiber den Kontakt III bei
KW-Empfang kurzgeschlossen werden.
Die Riickkopplungsspule L/, liegt eben-
falls in Reihe zur Langwellenspule, die
durch eine kleine Kapazitit iiberbriickt
wird, so daB ein weiterer Schalterkon-

takt eingespart werden konnte. Die

KW-Spule wird mit méglichst starkem
Draht auf elnen: verlystarmen Korper
gewickelt, wobei die Riickkopplungs-
wicklung moglichst fest anzukoppeln
ist. Im Mustergeréit wurde der selbst-

gewickelte Spulensatz mit Erfolg gegen °

einen handelsiiblichen -Spulensatz (fiir

-Bandfilter-Zweikreiser) Fabr. Wurl aus--
Diese Ausfithrung ist mit -

getauscht.
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dem Wellenschalter kombiniert und mit
KW-Teil ausgeriistet. Die Reflex-Lei-
tung wurde an den Antennen- Anschlu[&
gelegt.

Auf das Bandfilter folgt der Anoden-
gleichrichter mit AF 7. Hin guter Riick-
kopplungseinsatz ist wesentlich von der
Gittervorspannung abhéingig.
Schwierighkeiten auftreten, ist zu emp- -
fehlen, den giinstigsten Wert des Kato:
denwiderstandes mittels eines dort ein-
geschalteten Potentiometers zu ~er
mitteln. Die HF-Siebung nach dem

- Empfangsgleichrichter besteht ebenfalls

aus der Reihenschaltung einer KW-
Drossel mit einer Drossel F' 21 und einem
Kondensator 500 pF,

Der Wechselstrom-Netzteil arbeitete bai
Einweg-Gleichrichtung mit der AZ1 und
einer Gleichspannung von 400 V, wobei
die Erregerspule des Lautsprechers als
Siebdrossel geschaltet war.

Allgemein ist zu sagen, dag die groﬁe
Steilheit einer modernen Endpentode den
durch die lose Ankopplung des Band-
filters bedingten Spannungsverlust an-

nihernd ausgleicht. Gegeniiber der nor-

malen Schaltung mit besonderer HF-
Vorstufe, die mit einer Pentode vom
Typ der AF 7 bestiickt ist, ergibt sich
so kein Verlust an HF-Verstirkung.
Tatséichlich war auch die Leistung des
Mustergerites  befriedigend. Andere
Rohrenbestiickungen kénnen ebenfalls
ausgefiihrt werden, nur fiir die Endstufe
ist eine steile Pentode vorzusehen. Fiir
den Empfangsgleichrichter kann mit
Vorteil eine: EF14 (AF 100, RVi12P
8000, LV 1) in Audionschaltung verwen.
det werden. Dabei wird ein geniigender
verzerrungsfreier Aussteuerbereich ge-

wiihrleistet, so da der weniger empfind-

liche Anodengleichricliter fortfillt. Auch
die weitgehend aussteuerbare Audion-
schaltung nach Nestel [4] mit einer
Pentode vom Typ der AF7 kann den
Anodengleichrichter  ersetzen. Dieae
Schaltung” hat den Vorteil eines guten
Riickkopplungseinsatzes. E.Roske

-

3 Lite.ra.tl_n"hinweise' ;
tl] 0. Limann, FUNEK-TECHNIK BEd. 3 (1948)
Nr. 4, S, 83—84.

[2] O. Limann, FUNK- TECI‘INIK Bd. 3 (1948)
Nr. 19, 8. 420,

[3] H. Boucke, Funk (1937) 8. 163,
[4] W, Nestel, ETZ (1935) 8. 1021,
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~ quenzverdoppler-Endstufe

KURZWELLE

Amdieursenden mit LS50

Im folgenden soll ein leistungsfihiger
mehrstufiger Amateursender beschrie-
hen werden, der in allen Stufen init der
nicht schwer zu beschaffenden und sehr
geeigneten Réhre LS 50 bestiickt ist.
Im einzelnen enthilt die Schaltung eine
Steuerstufe mit Quarzkristall-Fre-
{C-Verstir-
ker) [CO—FD—PA]. Umschaltung von
»Grafie'* auf ,,Fonie®.

Der  Steuersender arbeitet in Huth-
Kiithn-Schaltung. Im Gitterkreis liegt der

Schwinggquarz, dessen Bigenfrequenz der

halben von der Antenne ausgestrahlten
Betriebsfrequenz entsprechen soll. Als
Anodenkreis dient eine Resonanzdrossel,
deren Eigenfrequenz durch fhren I.-Wert
und . die Spulenkapazitit bestimmt ist.

“Hierdureh lassen sich im Anodankreis

verhiltnismiBig grofie HF-Spannungen
erreichen., Um ein leichteres Anschwingen
des Quarzes zu erzielen, ist eine kleine
Riickkopplung “in Form von zwei in
Reihe geschalteten Keramikkondensato-
ren von je 1 pF vorgesehen. Die Gifter-
vorspannung wird lber die Drossel D,
zugefiihrt.

Auf den Steuersender folgt die Ver-
dopplerstufe, die als C-Verstirker mit

~_hoher negativer Gittervorspannung” von

etwa — 260 Volt arbeitet. Der Anoden-
kreis ist auf die doppelte Frequenz des
Steuersenders abgestimmt, Der Kopp-

- lungskondensator C, ist fiir eine Span-

nung von 2000 V .. zu wihlen, da an
ihin die Anodengleichspannung und die
ihr tiberlagerte HF-Spannung liegen,
Das gleiche gilt fiir den Kopplungshlock
zur Endstufe.

Im PA konnen fiir gréfere Leistungen
z. B. bel Fonie zwei parallelgeschaltete
LS 50 eingesetzt werden. Bei Grafie-
betrieb stehen dann etwa 100 Watt
Oberstrich und bei Fonie etwa 50 Watt
Mittelstrich HF-Energie zur Verfilgung.
Bei Fonie ist die Gittervorspannung der
Endstufe zu erniedrigen (C-Verstiirker),
da hier aunf der Mitte der sog. Tele-
foniekurve!) gearbeitet werden muB.

1) Antennenstrom in Abhingigkeit von der
Glttervorspannung der Endstufe,

20m 1pF 20m - 10m
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Die Umschaltung wird durch den Dop-
pelschalter 8,—8, vorgenommen, der
die Morsetaste Ta kurzschlieft und die
Gittervorspannung der Endstufe auf den

erforderlichen Wert einstellt, Bei Grafie-

und offener Taste ist die Gittervorspan-
nung an der Steuerstufe so groB, daB
diese gesperrt ist und nicht arbeitet.
Beim  SchlieBen der Taste wird der
100-kQ-Widerstand kurzgeschlossen und
das Steuergitter iiber D, geerdet: der
Oszillator schwingt, Bei Fonie muB der
Steuersender durchschwingen, _daher
schlieBt 8, die Taste kurz und S, setzt
die Git.tervorspannung der - Endstufe

“herab. 83 schaltet die Sekunddrseite des

Modulationstrafos ein.

Beim erstmaligen Abstimmen des Sen-
ders erniedrigt man die Anodenspannun-
gen auf etwa die Hiilfte. Beil J, und J,

kann ein mA-Meter mit einem Be'rea,r'h -

von 50 mA, bei J; ein solches von etwa
100 mA (z. B. Mehrbereichtnstrument)
eingeschaltet werden. Zuerst wird der
HEisenkern von L, so verdndert, bis J,
ein Minimum zelgt Kreis L =Gy wird
auf die doppelte Frequenz des Steuer-
senders abgestimmt, was durch ein
schwaches Minimum bei J, feststellbar
ist (Kontrolle mit einem Absorptions-
kreis!), ebenso wird mit L,—C, der
Endstufe verfahren, wobei dleser K‘I‘E].S
auf die gleiche Frequenz wie L,—C, ab-

—gestimmt wird, was sich wwdner durch
ein Minimum von J, bemerkbar macht.

Nach der Abstimmung auf eine kiinst-
liche Antenne, bestehend aus L, einer
100-Watt-Glithlampe wund einem Dreh-

“kondensator von etwa 350 pF, wird

auf volle Anodenspannung gegangen.
Da am Gitter der Endstufe sowohl

die NF-Spannung vom Modulations-
verstirker als auch die hochfrequente
Steuerspannung liegt, muf die Ein-
stellung der Gittervorspannung und
der HF-Steuerspannung sorgfiiltig
vorgenommen werden, Bei richtiger
Hinstellung darf sich der Anoden-
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Schaltbild eines Amateursenders mit LS50 in allen -Sluf'an
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strom J, bei arbeitendem Modula-
tionsverstirker nur unwesentlich dndern.
Wenn J, beim Besprechen des Senders
stark ansteigt, so konnen in der
Endstufe UKW-Storschwingungen vor-
handen sein oder die NF-Steuerspan-
nung ist zu grofl oder verzerrt (Modula-
tionsverstéirker arbeitet nicht einwand-
frei); sinkt dagegen J, stark, so kann

die Grundgittervorspannung zu niedrig,

die hochfrequente Steuerspannung zu -
grofy sein eder durch Gitterstrom in der
Endstufe die Modulationsspannung zu-
sammenbrechen. Die Qualitit der
Sprache 1ist mit einem Fonie-Monitor
oder durch eine Messung dos Modula-

tionsgrades zu iiberpriifen.

Der Aufbau ist nicht sehr kritisch. Der
Sender }iBt sich auf einem Chassis von
35X18 cm oder Kkleiner wunterbringen.
ZweckmiiBig wird L, senkrecht und L,
liegend angeordnet. Die Schwingkreis-
leitungen sind moglichst kurz zu halten;
das Chassis ist nur an einem Punkt
mit der Minusleitung des Netzgerites
zu verbinden. Die Schaltung eignet sich
besonders fiir einen 10-m-Sender: die
Quarzfrequenz liegt dann im 20-Meter-
Band. Fiir L, kann eine Empfiingerspule
mit -3 ... 4 Kammern, Lackdraht (1 mm)
und verstellbarem Eisenkern oder eine
Luftspule mit 8..10 enggewickelten
Windungen bei 3 em Durchmesser ge-
wihlt werden. Durch Verlingern bzw.
Verkiirzen ‘der Spulenliinge oder durch
einen zusitzlichen Eisenkern liBt sich
die Abstimmung auf die Quarzfrequenz
erreichen. L, und L, erhalten etwa
4 Windungen bei 4 cm ®; L, wird aus
Lackdraht von 2 mm und L, am besten
aus Kupferrohr von 5..6 mm Durch-
messer gewickelt, wilhrend L,aus 5..7
Windungen mit 2 mm Lackdraht bei
2 em P besteht und im Inneren der
Spule L, angeordnet wird. Die Konden-
satoren C, und C, miissen Luftisolation
und Keramiktrdger haben. Der Platten-
abstand soll so grof sein, daB kein

Isgmm -~

T
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Chassisanordnung des Amateursenders

Funkeniibergang stattfindet. Die End-
kapazitit betrage etwa 50 pF. Die
Gitterdrosseln D,, D, und D, werden auf
je einen 1~Wa.tt-Wide1'stanr! gewickelt,
und zwar besteht D, aus einem Wider-
stand von 1000 Ohm, der mit 0,3 mm
CuL.8 vollgewickelt wird, D, und D,
bringt man auf je einen 1-MQ Wider-
stand mit 0,2 mm Cul8 auf.

Zum Foniebetrieb wire noch folgendes
zu bemerken: die an sich sehr schmalen
Amateurbinder sind bereits stark iiber-
setzt, und da Fonie ein wesentlich brei-
teres Band (etwa 2500 Hz) als der
Grafiebetrieb erfordert, so soll Fonie
nur unter giinstigen Bedingungen, d. h.
wenn die Binder nicht gerade sehr stark
besetzt sind, in moglichst kurzen gso's
gemacht werden. Auf absolut gute Ton-
qualitdt ist hierbei besonderer Wert zu
legen, da sogenannte , Ubertr:

aus dem  Froschieich" in jeder Weise
unerwiinscht sind.

Dipl-Ing. A. CL Hofmann
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- Dreikreis- Gerudeausempfonger
e fir Drahtfunk-Uberwachung :

OPTA 6541

@ Tonblende, (@ Laulstirkeregler mit Nefz-
I:r_hnifer, @) Bandbreitenregler, (@) Abslimmung,
(&) Wellenbereichschalter

Stromart: Wechselsivom
Umschaltbar auf:
II0, 125, 150, 220, 240V
Leistungsaufnahme bei 220 V:
vd. 100 W
Sicherung:
O..130V = 1,64
150..240 V = 14 (neizseitig),
0,44 bei 240V (anodenseitig)
Wellenbereiche;
lang 120... 330kHz (2500...010m)
mittel 510...1500kHz (590...200m)
( Bandbreite 6...12 kHz)
Dyahtfunk r10...330 kHz
{ Bandbreite 16...18 kHz)

Membrandurchmesser:

Rohrenbestiickung:

2XEF 17, sXEF 1z, zxADrMoo

Gleichrichterrohte: 4Z 12
Skalenlampe: 3%6,3V,0,3 4
Schaltung: Geradeausempfinger
Zabl der Kreise: 3
Riickkopplung: —
HEF-Gleichrichtung:
durch EF 12 in Diodenschaltung
Schwundausgleich: vorhanden
Bandbreitenregelung: dreistufig
Bandspreizung: —
Ortsfernschalter: —
Sperrkreis: —
ZFE-Sperrkreis: —
Gegenkopplung : eingebaut
Lautstirkeregler: NF, stetig
Tonblende: siefig
9-kHz-Sperre: eingebaut
BaBanhebung: durck Gegenkopplung
Gegentaktendstufe: 2xX 4D 1/400
Lautsprecher:
2 X fremderregl—dynamisch, je 6 W
| 195 mm
TonabnehmeranschluB: vorkanden
AnschluB fiir AuBenlantsprecher:
vorhanden [Ra=06,4 kOhm, ro W)
Besonderheiten: bei 50 mW Ausgang
HF—Spmmung <250V fiivalle Be-

reiche bei 30 o Modulation f. 4o0Hz,

HERSTELLER: LOEWE (OPTA-) RADIO AG., BERLIN-STEGLITZ

Tiefenanhebung  8oo...q0 Hz auf
+ 8,68 db, Hihenabschneidung b.
4800 u. 2400 Hzdurch Klangblende.
Von 8co.,.0000 Hz gevadlinig -mit
+ 0,869 bis - 3,04 db. Leitungsaus-
gang 1,55bzw. 3,1 Van 300 Okm ik
getrennter Endstufe
Gehduse: Edelholz
Abmessungen: Breite 675 nim,
480 mm, Tiefe 325 mm
Gewicht: 25 kg
Preis: mit Rokven auf Anfrage

Héhe

S

@DI‘ ki 3

,@Drahtfunkanschiug, DErde,
(@ Antenne, & EF11 (1.HF-Stufe), (3 EF11 (2, HF-
Stufe), (& Eingangsiiberirager fir Tonabnehmer,
@ TenabnehmeranschluB, (@ Buchsen fir MeB-
instrument zur Einreg g der Geg kirchren,
@ Regler zu 8, @ Lnursprecherunschluﬁ @)Slche-

rungen, (@ Leitu ng, -@ A s
trager, (@ Abschaltung dar beld Innenluufsprecher

Sechskreis-Vierrdhren-Super

LJ 649 GW Junior

(1) Lautstérkeregler, (3 Tonblende mit Metz-
schalter, () Abstimmung, (3) Bereichschalter

Stromart: Allstrom

Umschaltbar auf: 170, 725, 220 f"

Leistungsaufnahme bei 2280 V: 45 W

Sicherung: o,4 A

Wellenbereiche :

‘mittel 519...1610 kHz (580...586 m)
 huyz 16,6...5 MHz (18...60m)

Rohrenbestiickung:

UCH 5, UCH 5, UBL 3

Gleichrichterrhre: UY 3
Skalenlampe: 18 ¥V, 0,1 4
Schaltung : Superhet
Zahl der Kreise: 6
abstimmbar 2, fest 4
Riickkopplung: —
Zwischenfrequenz: 472 RHz
HF-Gleichrichtung: durch Diode -
Schv?undausgleich: eingebaul
Bandbreitenregelung: —
Bandspreizung: —
Optische Abstimmanzeige: —
Ortsfernschalter; —
Sperrkreis: —
Lautstéarkeregler:
niederfrequent, stetig
Klangfarbenregler: siefig
Tonblende: siehe Klangfarbenvegler
ZF-Sperrkreis; eingebaut
Gegentaktmdstufe: —
Lautsprechér: perm. dyn. 5 w

Membrandﬁrchmesser 20 cmi

> Tonabnehqleranqchluﬁ vovhanden

-

HERSTELLER: LEMBECK-RADIO, BRAUNSCHWEIG - 5

Besonderheiten: Wellenbereiche be-
riicksichtigen die newe Vevieilung,
Shala leicht auswechselbay. Drehko
gummigelagert.  Maglichkeit - zum
Umschalten auf UKW, Emgebame

" Antenne vevanderbar

Gehduse: Edelholz, Hockgiam poliert

AbmeSSungen Breile goo mm, Hohe
287 mm, Tiefe 230 mm

Gewicht: g,5 kg
Prels mit Rohren: DM 295,

O Aniennennnﬂ:hluﬁ @) ErdanschluB, @Ton-

abnehmeranschiull, - (& AnschiuB fir 2. Laui-

i sprecher, (®) Mischrohre UCHS5, & ZF-Verstir-

| ker UCH 5, @ Endrahre UBL3, ® Nlizgleu:h-'-.
richter UY 3
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Glund])eqnﬁe der Elektrotechnik

@ : Magnetismus

Ein Magnet ist ein Korper, der Eisen
bzw. Stahl anzieht. Magnetische An-
ziehungskrifte wurden bereits im Alter-
tum an bestimmtem, eisenhaltigem Ge-
stein beobachtet (natiirliche Magnete).
Heute benutzt man kiinstliche Madgnete
(Elektro- bzw. Permanent-Magnete).
Letztere sind Stdhle verschiedener Le-
gierung, die nach geeigneter Form-
gebung magnetisiert und kinstlich ge-
altert werden.

Legt man einen Magneten in KEisen-
pulver, so haftet dieses nach dem Her-
ausnehmen besonders an den Enden
{Pole). Hier ist also die groBte Zug-
kraft. Eine im Innern des Magneten
gedachte Verbindungslinie von Pol zu
Pol nennt man " magnetische
A chse, und jenen Bezirk, in dem keine
Anziehung besteht, neutrale Zone

- oder Indifferenzzone,

Bine frei bewegliche Magnetnadel stellt
sich immer in die ungefiihre Nord-Siid-
Richtung ein. Man bezeichnet das nach
N weisende Ende als Nordpol, das
andere als Siidpol. Die Erde selbst
stellt einen Kugelmagneten dar, dessen
Siidpol sich in der Gegend des geografi-
schen Nordpols befindet. Auch hier gilt
das Gesetz:

Gleichnamige Pole stoflen sich ab, un-
gleichnamige ziehen sich an.

Molekulartheorie
Beim Zerbrechen des Magnetstabes erhilt
man jeweils neue Magnete. Hs besteht
die Auffassung, daB schon die Molekiile
des HEisens kleinste Magnete darstellen,
deren Gesamt-Magnetismus nach aufien

= B= H= Be Be B= |
%W:.

= B= B- W= He N
Molekvlarmagnete,
ungerichtet

Molekularmagnete,

Abb. 1 gerichtet

nicht in Erscheinung tritt, solange sie
oungerichtet® durcheinanderliegen (Ab-
bildung 1). Durch Binwirkung eines
fiuBeren Magneten werden die Molekiile

E

gerichtet, Die ungleichnamigen Pole der
Molekularmagnete werden angezogen,
die gleichnamigen werden abgestofien,
und das bisher unmagnetische Eisen-
stiick wird nunmehr selbst zu einem
Magneten, dessen Enden entgegen-
gesetzte  magnetische Eigenschaften
zeigen wie der erregende . Magnet
(magnetische Induktion). Mit der Mole-
kulartheorie 1i8t sich auch die Erschei-
nung erklidren, daf Magnete ihre Wirkung
durch starke Erschiitterung oder Er-
hitzung (Wiarme-Atombewegung) ver-
lieren. In beiden Fillen geben die bis-
her ausgerichteten Molekularmagnete
ihre Ordnung auf,

Koerzitivkraft

Innerhalb des Eisens wirkt der Aus-
richtung der Molekularmagnete eine
Kraft entgegen, die sogenannte Koer -
zitivkraft (von coercere [lat.] =
zusammenhalten). Diese Gegenkraft,
die man sich als eine Art Reibung vor-

- gtellen kann, verhindert sowohl eine

vollstindige Ordnung und Ausrichtung
der Molekularmagnete, als auch deren
vollstindiges Zuriickklappen in ihre un-
geordnete und ungerichtete Lage nach
Fortfall der dufleren magnetisierenden
Wirkung,

Siattigung

Bei einer gewissen StidrKe der von aufien
einwirkenden magnetischen Richtkraft
sind alle Molekularmagnete vollkommen
gerichtet. Das HEisenstiick wird dann
trotz weiterer magnetischer Beein-
flussung nicht stirker magnetisch, weil
es magnetisch gesittigt ist.

Remanenz

Versuche ergeben,.dal die Koerzitivkraft
bei Eisen schwach, bei Stahl stark ist.
Deshalb verbleibt nach Aufhoren der
magnetischen Beeinflussung im Eisen
nur, ein geringer Magnetismus (Rest-
magnetismus, Remanenz, von remanere
= gzuriickbleiben), im Stahl aber ein

starker Magnetismus,

I N

LEHRGANG

Magnetfeld und Kraftlinien

Die Anziehungskrifte des Magneten sind
eine Wirkung des magnetischen Feldes,
das die ganze Umgebung des Magneten
erfiillt {dhnlich dem Wirmefeld eines
geheizten Ofens). *

Dieses Feld stellt man sich als Summe
einer Unzahl von Feldlinien vor, die in
sich geschlossen sind und bogenartig
vom Nordpol zum Siidpol verlaufen.
Der Ausdruck Feldlinien ist nicht wort-
lich zu nehmen, denn ebensowenig wie
z. B, das Sonnenlicht. aus einzelnen
Strahlen besteht, obgleich man von
Sonnenstrahlen spricht, besteht das
magnetische Feld aus Linien, Es erfiillt
vielmehr den umgebenden Raum liicken-
los. Die Stédrke des Feldes nimmt, wie
alle Fernkridfte (Erdanziehung, Licht
usw.)  mit dem Quadrat der Ent-
fernung ab,

__Hregiinien

S
Keatflud @ Feidstirke %
Abb. 3. KrafifiuB und Feldstirke

: Kraftfluf

Die Summe aller Feldlinien, die zwischen
den Polen N und S durch die Fliche F
gehen, heit KraftfuB (@). Einheit des
Kraftflusses ist das Maxwell (1 M), das
ist eine Feldlinie. Besteht ein Feld z. B.
aus 10 000 Feldlinien, so schreibt man:
& = 10 000 M.

Feldstiirke

Die durch eine Fliche vpn 1 cm? in Luft
hindurchgehende Zahl der Feldlinien ist
die Feldstirke $. Sie wird in Oersted
angegeben (Abb.3). 1 Oersted =1 Oe
= gine Feldlinie/cm?2,

Zur Fliche F cm?2 gehort der KraftfluB &

Zur Fliche 1 em? gehtrt der Kraftflufy ff

Also ergibt sich

s Kraftflul o i @y
g s TR o

Abb. 2 {von links nach_recﬁis] Kraftlinienverlauf eines Magneismbec, magnet Feldlmlen eines Hufe:sonmcgneien, durgesielll im E:senfelllchl, Feld
zweier enlgegengesetzter Magnetpole; Magnetfeld zweier gleichnamiger Pole
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Dipl.-Ing, H. SASS

Berechnung eines Glelchs’rromgenerafors

Die Leistung soll 5kW, die Drehzahl
1700 U/min., die abgegebene Spannung
230 Volt betra.gen

Zunidchst berechnen wir die Hauptab-
messungen, namlich den Ankerdurch-
messer Da und die Ankerlinge L. Den

Wirkungsgrad des Generators schitzen

wir zu v = 809, Die Verluste betragen
also 1250 Watt. ErfahrungsgemiB ent-
fallen hiervon 509, auf den Ankerstrom-
kreis, wihrend der Rest sich zu gleichen
Teilen anf die Erregerleistung, die Eisen-
verluste und die Reibungsverluste ver-
teilt. In unserem Falle also

Vi = 625 Watt fiir den Ankerstrom-

‘kreis

- Vg = 205 Watt fiir die Erregung
Vpe = 200 Watt fiir die Eisenverluste
Vg = 210 Watt fiir die Reibungsver-

luste

Wu- miissen nun die innere Leistung Nj,
die stets groBer ist als die abgegebene
Leistung, berechnen. Beim Stromerzeuger
schliefit sie die Verluste im Ankerstrom-
kreis einschl. Biirsteniibergangsverluste
sowie in der Erregerwicklung emn.

Nj = N+ Vi + Vg = 5000 + 625 + 205

= 5830 Watt
Wir bilden das Verhiltnis
N] 5830
e =84
n 1700 2

und entnehmen aus Abb., 1 den hierzu
gehorigen Ankerdurchmesser

Da=18em
und die Polpaarzahl p = 2, also 2p = 4
Jetzt berechnen wir die Polteilung

: 18+
Dy m 18w 14,2 cm
2p %

Zu dem Ankerdurchmesser von 18cm

531 Bl

- entnehmen wir aus Abb. 2 die Luftspalt-

induktion
By, = 6800 Gauld

und den Strombelag
N A = 180 Afem

Nun ermitteln wir nach ., Emde"
mittleren Drehschub

den

ai - B+ A
9,81 - 10°
oy ist ein Effahrungswert. “den wir mit
0,66 einsetzen
0,66 - 6800 « 180
= gt
Die Entwurfsgleichung lautet

o=

= 0,084 kg/cm?

Hieraus berechnen wir
e
(x-Dy)*-c n 0,81
5830-60.100
{1- 18) 2. 0,084 - 1700 - 9,81
Ankerlinge Li = 7,9cm
Damit. ergibt sich der FluB je Pol zu
D = - -rp-LA- B, =0,66-14,2.7,9-6800
= 0,5 « 105 Maxwell
Den Spannungsabfall im Anker schatzen
wir zu 20 Volt und erhalten fiir die indu-
zierte Spannung
E; = 250 Volt
Die in Reihe geschaltete Windungszahl
je Ankerzweig ist dann

Rl
S %10
n 1700
an == =55,6 die Um-
( im0
magnetisierungsfrequenz)
]
=
4 -55,6 - Go

Wir fiihren eine 2-schichtige Wellenwick-
lung aus. Die Gesamtstabzahl ist dann
WE%:\VA‘Q'a'Q
(a ist die Zahl der parallelen Kreise, bei

der gewdhlten Wicklung a = 1).
Gesamtstabzahl also

Wees = 220+ 2+ 1+ 2 = 900.
Die Nutenzahl wihlen wir zu

221
Damit ergibt sich die Leiterzahl je Nut
Wew 000 :
we e e 900 B9
Z 21

Wir fithren aus: 40 Leiter je Nut, d. h.
20 Leiter jé Spulenseite. Somit ergibt sich
die Gesamtstabzahl zu

Wrps = 840
Der FluB ist zu berichtigen:
% T 109 - 2108
- 4fewy 44556210

= 0,537 - 10° Maxwell
Um die gewahlte Luftspaltinduktion von
B1, = 6800 Gauss beizubehalten, miissen
wir auch die Ankerlinge verbessern

= o 0,587:10°
AT it B 0,66-14,2- 6800
= ~ 8,5cm

In der Nut ordnen wir 5 Leiter nebenein-
ander und 4 Leiter untereinander an.

Die Zahl der Kommutatorlamellen be-

n
ARG B N e bigt K =Zuu=21.5=105
b0 { A 100 {u = Teilspulen in emer Nut)
0000 oy
000 | | P 500 4“0 Z — g
wot @ Lo 2
2000 + " 7 | 1 &
/ 3 St —
1000 7 & wpt S L = ©
_d00— =R w0l Q{ // $
Slswa)- A 200 ! . 43
S £ . 1 L e
B ! 7 260+ 5’ ——t—
S 0 2004 B —— 02
= ig = ?,‘éﬂ' w1’ A ¥
SE A | S o : a1
‘. ol te _'_i,,.g 7 bt 4 e il £t -
?}U -5 20 2530 %0 30607080700 130 200 * 010 20 30 &0 5060 -70 60 90 100110 7120
D) ——a= Ankeraurchmesser Oy in cm @ —= [ incm
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Der Wicklungsschritt
K——3g 105 —1

P 3
Die Spulenweite y, = 25
Der Schaltschritt y, = 27
Da y,; durch u teilbar l.St ergibt sich keine
Treppenwicklung.
Den Erregerstrom i, schitzen wir zu
1,5 Amp. Dann wird der Ankerstrom

Ia=IT+4i,=21,8 4+ 1,5 =233Amp
Der Querschnitt des Ankerleiters

s

Qi o

(i = Stromdichte im Ankerlmter gewé.hlt

zu 4,5 Amp/mm?)

o243 23,3__26[1[%a
5 1 45 Bt

Wir wahlen flir den Querschnitt
14 x 1,9mm
Mit Umspinnung ergibt sich
1,8 X 2,3 mm
Jetzt errechnen wir die Nutentiefe
by = 1,8:5 (41,6 mm fiir Bandagen
und Prefspanzwischenlage)
=9,0+15=105+ 0,5ﬁ1m Spiel
by = 11 mm
Nuttiefe
Lot =23:4. 23 0,f mm (Nuta.uqklel-
dung} + 2. 0,6 mm Umbandelung
+ 0,5 mm Zwischenlage

tNn=1844 0,5 4 1,2 + 0,5 = 20,6

ShE

= ~ 21 mm
Nutteilung am Zahnkopf
Dy oy o

Ses s 27 mm
Nutteilung am Nutengrand

5 o e

a N Dy
27. - 181_ = 20,6mm

Grofite Zahnbreite =

INg —bN'= 27— 11 = 16 mm
K]emate Zahnbreite =

TNg — by = 20,6 — 11 = 9,6 mm
Zahnbreite in %/, ’\Tut'tiefe

DA — 4y tn
bjgs-u TNE DA __"bN=
Sl
=D 18 f.ﬂ ‘1 — 11 = 11.7mm
18
Induktion in 2/, Nuttiefe
N+ L
%Zglrs ﬁ—%h A
: bzyr,» USJ Ex

Der Faktor 0,9 berucksmhtlgt die Papier-
isolation zwischen den Blechen.

6800 - 27 :
—li"'?-"' 0,9 = 17400 _Ga-uss
Dieser Wert liegt noch durchaus im zu-

5322,-'3 =

- lassigen Bereich.

Berechnung des magnetischen
| Kreises.

Wir withlen den Luftspalt 8§ = 2 mm
Mit Hilfe des Carterschen Faktors be-
rechnen wir den reduzierten Luftspalt

Carterscher Faktor ko = e
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Den Wert v entnehmen wir folgender
Tabelle

b | e
3 e
0, 0,000 7 | 0,587
10,153 8 0,618
2 0,279 10 0,667
3 0,875 12 | 0,703
4 0,448 40 1 0,875
51 0,607 o | 1,000
- 6| 0551

bs ist die Schlitzweite, die gleichbedeu-
tend mit der Nutbreite ist
; k. = e =197 : :

27—10,58-11

Reduzierter Luftspalt

8 =8:-kye=102:127 = ~ 2,6mm
Nun berechnen wir die Luftspaltfliche
nach folgender Formel:

FL=aj 1Ly =066:-142:85 =
~ 80 cm?
Die Zahninduktion ist dann:
By — S St
bragy - 0,9
SE s e
14,7:0,9

Die Zahnlange ist gleich der Nuttiefe
lzg = 21 mm = 2,1cm

Den Wellendurchmesser entnehmen- wir
DIN VDE 2100 zu
d = §0mm

Berechnung des Ankerriickens:
At}kcrrijckenhﬁhe

hp = 2" ol e £
2

18—2.31—50

=44cm

Ankerriickenfiiche
FrR=2-hg - 1x:09=2-44-85 -
0,9 = ~ B7cm?
Linge des magnetischen Weges im Anker-
riicken

2_.5; _____
= (5_‘.0_:_!‘ 2' 41&.”. = 358cm

' 2-4
Gestaltung der Evregevpole und des Joches:
Polfiiche Fp=6,5:8,5 = '

~ §b cm?
Pollinge lp = B5icm g B
“’
Jochdurchmesser 15 '®
DlzDA +2'3+2‘IP=
18 +2+ 0,24 2:85=3854cm
Jochdicke _ :
bj = 2,2cm (geschweilite Konstruktion)
Jochquerschnitt :
Fj; = 2 bj - gj wobei gj die Jochbreite
= 13,5 cm ist.
Fj=2-22:135= ~ 60 cm?®
jocf-l dnge
o mi s
2:2p
(834 +2:-22) -

TR T = 14 8cm
2-4

Bendtigte Amperewindungen:
Die Luftspaltamperewindungen errechnen
sich zu .

' AWy = 0,8+ 8« By,

Jetzt berechnen wir fiir verschiedene

Spannungen bzw. Flisse die erforder-
lichen Amperewindungen nach Tabelle 1.

FUNK-TECHNIK Nr. 11/1949

A nherwidersiand bei 75°C

Die Linge des Ankerleiters ist
14,2

L=1 S e
A+ s 06

= 32,2¢c¢m = ~ 32 cm

x

Der Widerstand
T e e
4a2 qr  kea
M0 e b b s
2,6 - 46,8

koy ist die Leitfihigkeit des Kupfers
bei 76°C=
‘Berechnung des Stromwenders

Wir wiithlen fiir den Stromwender einen
Durchmesser von

D= 18¢em
Dann wird die Stegteilung am Umfang
K = =5E s e ®-13 3,9 mm
K 105

Die Isolation zwischen 2 Stegen machen
wir (0,6 mm stark,

Damit wird die maximale Stegbreite
bpax = 3,9 — 0,6 = 3,3 mm

Den Innendurchmesser des Stromwenders

machen wir

Dg; =dcm
Hierfiir ergibt sich fiir die Stegteilung am
Innendurchmesser

e 0
TKi S S e -
K 105
Die kleinste Stegbreite wird also
bmin = 2,1 mm
Dieser Wert ist noch zuldssig, da er iiber
2 mm liegt. Die Stromdichte unter der
Biirste wiahlen wir zu 5 Amp/cm? Auf
einem Biirstenbolzen ordnen wir 2 Biir-
sten an. :
Fiir den Ankerstrom Ij = 23,3 Amp
wird dann die erforderliche Biirstenfliche
je Biirstenbolzen

i = At

3-i— 2.3
Wir machen die Biirsten 10 mm breit und
15 mm lang.

= 2,7mm

= 233 cm?

Tab. 1. Benodtigte
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25000
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!
20000

i
77
75
000} /é
J :
% T 23 % F 67890 RBMD

— AWem x 70 firll, x 700 fiir I

@

Berechnung der Wendepole
Schrittverkiirzung ex !
K

% 105
EE = —— — Y, =" o 26 =138
epe 4 ‘
‘Wendezonenbreite:
£ :
b“v — .._._..,_] .+.u___ +-£K ) _..é-x K=
= o
s ( SR LT P 1.3) 18 <89
3,9 2 248

Hierin bedeuten b die Biirstenbreite und -

die Biirstenisolation ;
bwy, = ~ 45 mm

Wegen der FluBausbreitung konnen wir
die Wendezonenbreite etwa 309, kleiner
machen.

~ Wir wihlen eine Wendezonenbreite von
30 mm. :
Die Wendepollinge machen wir gleich der
Ankerlinge, also 85 cm.

Amperewindungen

E; [Volt] . 100 200 250 200
b= — flri fin Mega-Maxwell] | 0,21 0,42 0,537 0,68
W * ;
1,2.0 S ; 0,252 0,504 | 0,645 0755
B = i - 2620 5240 6700 7900
L
AWL = 0.8-3. B; 545 1090 1400 1640
By — 2,56 By, 1 6700 13 400 17 200 20 200
AW/cm aus Kurve Abb.d | 2,2 9 95 280
AWz — AW/em - Iz ~B 36 200 590
)
Ba=— 3139 6260 8000 9400
R
AW/em aus Kurve Abb. 4 0,8 2,0 8,0 4,3
AW, = AW/em « Ip = ~d Zedt 16 28
1,2+ :
Polinduktion ®p = 1 4600 9200 11 750 18 700
P
AW/em aus Abb. 4 1,25 4,1 9,2 - 10
AWp = AW/cm + Ip . 10 a1 .60 142
19.
Jochinduktion ;= ~* 4200 8400 10 750 12 600
AW/em aus Abb, 4 = 8.3 T
AW = AWjem +J; 16 401 - 98 186
Zusatzluftspalt AW fiir 8z=0,07 260 515 660 770
T AWo 2 : 840 - 1782 2443 3351

S

3%
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Nun ermitteln wir d1e Streuziffer nach

Hobarth

Hoo06-28. 15 5.20.287 4,
by La i SR

Hierbei ist 1g = —

0,6

Die Wendefeldinduktion ist

RS s ; ....._1.___=
2a Dy - 7':1
SRR
2 18 T

By = 3,2+ 174 = 558 GauB
Damit werden die erforderlichen Ampere-
windungen fiir den Wendepol

AWwp = 1,20 ASy - —2 —
14,2

2

o

1,20 - 174 . = 1480 AW

Den Luftspalt nehmen wir zu 4,5 mm an

und berechnen “den Carterschen Faktor
bg 11
Lo L o (0,045
8 4,5

wnioaa v ; =

Fur dieses Verhiltnis wird nach Tabelie

¥y =032
Carterscher Faktor =
e e e :
TIN—¥bg ‘)rﬂ—032 11

Damif wird der reduzierte Luftspalt
8% =45.115 = 5,2 mm
Die wirklicheWendefeldinduktion istdann
s UberschuBamperewindungen

0,8 -8
Unter UberschuBamperewindungen ver-
stehen wir die AW, die auf den Wendepol
gegeniiber den Anker-AW mehr aufge-
bracht sind. In unsrem Falle 250 AW

' 250

e T

Wir erhalten also etwas Lberkommutle-
rung, was erwiinscht ist. Windungszahl
des Wendepols

AW,y 1480

Vs = o The O 84 Wag /Pol
o Ta 23,3

(Fortsetzung folgt)

600 Gauss

DIE MISCHSTUFE IM SUPER

(SchluB aus FUNK-TECHNIK Bd. 4 [1949],

Ein besonderes Wort ist abschlieBend
noch der Wellenbereigch-Um-
schaltung im Super zu widmen.

Im Eingangskreis konnen die vom Ge-
radeausempfinger her bekannten Me-
thoden der Spulenumschaltung ohne
weiteres benutzt werden.

Im Oszillatorkreis hingegen ist ein
Punkt besonders zu beriicksichtigen: fiir
die Herstellung des Gleichlaufs zwischen
Eingangs- und Oszillatorkreis sind bei
der iiblichen Methode des ,Dreipunkt-
Gleichlaufs" ‘Serienkondensatoren (Pad-
dings) notwendig. Sie haben die Auf-

ha

Abb. 24. Wellenbereich- Umschaltung mit
getrennten Serienkondensatoren

gabe, den Variationsbereich des Oszilla-
tordrehkos entsprechend dem anderen
Frequenzverhiltnis im Oszillatorkreis
einzuengen. Fiir jeden Wellenbereich ist
dabei ein getrennter Serienkondensator
vorzusehen, wobei im Kurzwellenbereich

: Abb. 25

H. 10, 8. 303)

oft auf einen Serienkondensator ver-
zichtet werden kann. Bei der Wellen-
bereich-Umschaltung  im Oszillator
missen deshalb nicht nur die Spulen,
sondern auch die Serienkondensatoren
umgeschaltet werden. %

SchaltungsmiBig kénnen dabei einmal
flir jeden Bereich getrennte Serienkon-
densatoren benutzt werden (Abb.24),
oder es werden die Serienkondensatoren
der einzelnen Bereiche hintereinander-
geschaltet. Dabei konnen entweder die
drei Serienkondensatoren mit den drei
Spulen hintereinandergeschaltet werden
(Abb. 25), oder es wird jeder Serien-
kondensator mit der zugehdrigen Spule
hintereinandergeschaltet (Abb. 26),

In der letzten Schaltung wird gleich-
zeitig mit einer Umschaltung der Oszilla-
torspeisung gearbeitet, Im KW-Bereich
arbeitet der Oszillator mit Serienspei-
sung, Im MW- und LW-Bereich mit Par-
allelspeisung. Durch diese Schaltung
wird die zusitzliche Beddmpfung des
Schwingkreises im KW-Bereich vermie-
den und damit die Schwierigkeit bei der
Erreichung einer ° geniigend hohen
Schwingspannung.

AuBer der induktiven Riickkopplung
wird im Oszillator auch eine kapazitive
Riickkopplung verwendet. Im KW-Be-

reich arbeitet die kapazitive Riickkopp-

Abb. 26

lung aber unbefriedigend. Man arbeitet
bei einem Empfinger mit KW-Bereich in
diesem meist mit induktiver Riickkopp-
lung. Ein Schaltbild dafiir zeigt Abb. 27.
Im EKW-Bereich werden durch den
Schaltkontakt K MW- und LW-Spule
samt zugehirigen Serienkondensatoren
kurzgeschlossen, wund der Oszillator
arbeitet mit rein induktiver Riickkopp-
lung. Im MW-Bereich werden durch den
Kontakt M LW-Spule und zugehiriger
Serienkondensator von 200 pF kurzge-
schlossen, so daf als Induktivitit im
Schwingkreis die Reihenschaltung von
KW- und MW-Spule liegt. Der notwen-
dige Serienkondensator von 430 pF liegt
mit der Spule in Reihe. Im LW-Bereich

~endlich liegen alle drei Spulen hinter-

einander und der notwendige Serienkon-
densator wird durch die Reihenschaltung
der heiden Kondensatoren von 200 pF
und 430 pF gebildet.

Bei der kapazitiven Ruckkopplung ist es
zweckmiBig, den Drehko und damit den
frequenzbestimmenden Kreis in den
Gitterkreis zu legen. Dadurch treten
aber die bei der Regelung auftretenden
Frequenzverwerfungen besonders stark
hervor. Um deren EinfluB méglichst
klein zu halten, arbeitet man deshalb
mit moglichst kleinem Kondensator vor
dem Oszillatorgitter (25..50pF) und
wéhlt den Gitterwiderstand so hoch, da}
eben noch mit Sicherheit ein Uber-
schwingen vermieden wird.

Die Frequenzabhingigkeit der Schwing-
spannung ist bei dieser Schaltung grofier
als bei induktiver Riickkopplung. Aus
diesem Grunde wird die kapazitive Riick-
kopplung im allgemeinen nur fiir ein-
fachere Geriite benutzt, bei denen der
geringere Aufwand dieser Schaltung ins
Gewicht fillt.

Die vorstehende Zusammenstellung
brachte die wichtigsten Mischschaltun-
gen des Supers. Wenn auch die von der
Industrie herausgebrachten Empfinger
auf den ersten Blick nicht sofort eine
dieser Schaltungen erkennen lassen,
wird man bei niherem Zusehen doch
immer eine dieser Grundschaltungen
entdecken. Von dieser Grundschaltung
ausgehend, ist es dann meist leicht,
Aufgabe und Bedeutung der iibrigen
Schaltelemente festzustellen. Deshalb ist
es fiir den Rundfunktechniker so auBer-
ordentlich wichtig, diese Grundschal-
tungen mit ihren Eigentiimlichkeiten zu
kermen, um bei auftretenden Stérungen
in der Misehstufe Hinweise fiir deren
Beseitigung zu haben. -th.

Abb. 27
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Links und Mitte:
Wellenbereich - Um-
schaltyng mit hinter-
einander geschalteten
Serienkondensatoren
und mit Umschaltung
der Oszillatorspeisung

+A Rechts:

Oszillator mit kapazi-
tiver Rickkopplung
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BRIEFEKASTEN

Gerhard Vogel, Weiden-Koln

Ich bitte um Erlduterung des Vorganges ,.Ein
NaBgleichrichter’.

Das bei dem NaBgleichrichter verwendete
Aluminium ist bei gewbhnlichen Tempera-
turen gegen Luft und Wasser sehr bestiindig,
weil eine dilnne Haut von Oxyd den Zutritt
dieser Stoffe wehrt. Als Anode in Natrium-
Bikarhonat-Lisung leistet diese Oxydschicht
dem Stromdurchgang einen grofien Wider-
stand, wihrend das gleiche Metall als Katode
den Strom fast ungehindert durchliBt, So-
mit kann man mittels zweler Aluminium-
zellen Wechselstrom in Gleichstrom {ber-
fithren, (Uber die praktische Ausfilhrung s.
FUNK-TECHNIK Bd. 3 [1948], H. 18, 8. 466.)

Zeitschriftendienst

Ein neuer Tonabnehmer
der General Electric

Von diesem neuen Tonabnehmer wird be-
hauptet, daB er ,den grifiten Fortschritt hin-
sichtlich der Wiedergabequalitit darstellt,
den man bis jetzt iberhaupt erzielen konnte”.
Er soll keine direkte Schallabstrahlung von
der Nadel zeigen und nur ,unbedeutendes®
Nadelrauschen verursachen, Der nur 1,6 mm
lange Saphir- oder Diamantstift ist fest und
nicht auswechselbar in einem kleinen Eisen-
ring verankert, der seinerseits wiederum an
dem Ende eines waagerecht gelagerten diinnen
Stahlbandes befestigt ist. Das Stahlband hat
in' der senkrechten Richtung eine gewisse
Blastizitit, welche die Bewegungen des
Saphirstiftes in der senkrechten Ebene auf-
nimmt und nicht an das System weiterleitet,
Auf diese Weise wird erreicht, daB die durch
die Oberflichenrauhigkeit der Schallplatte

hervorgerufene Auf- und Abbewegungen des
Stiftes unschidlich gemacht werden und kein
Rauschen verursachen kinnen. Nur die durch
die seitliche Fithrung der Schallrillen er-
zwungenen horizontalen Schwingungen des
Stiftes werden .auf das elektro-dynamische
System des Tonabnehmers iibertragen. Der
Auflagedruck braucht daher nur 25 bis
30 Gramm zu betragen. Die Ausgangsspannung
des Tonabnehmers ist recht gering und be-
trigt bei einer Frequenz von 1000 Hz und
einer Geschwindigkeitsamplitude von 4,8 cm/
sec nur 11 mV. Eine Vorverstiirkung ist daher
kaum zu umgehen,

(,The G. E. Variable Reluctance Pick-Up",

Electronic Engineering, Januar 1949, 8. 21.)

Das Vidor-Kalium-Trockenelement

In England wurde eine neue Spannungsquelle
entwickelt, die gegeniiber den bisher ge-
briiuchlichen Trockenbatterien bedeutende
Vorteile aufweist. Sie hat eine gewisse Ahn-
lichkeit mit der Ruben-Mallory-Quecksilber-
zelle, ist jedoch grundsiitzlich anders aufge-
baut. Bei beiden Elementen ist die negative
Elektrode Zink, der Elektrolyt Kalilauge und
der Depolarisator Quecksilberoxyd. Wihrend
jedoch bei der Ruben-Zelle das Metallgefi
die positive Elektrode darstellt, und die kleine
runde Kappe in der Mitte den negativen Pol,
ist bei der neuen Vidor-Zelle das ZinkgefiB
der Minuspol, whhrend der Kohlestab in der
Mitte Plus ist. Die positive Elektrode kann
jedoch auch aus einem Eisenmetall bestehen,
Der Zinkbecher sitzt in einer Umhiillung von
Polythen, einem Polyvinyl-Chlorid, Der Boden
ist jedoch frei, Oben ist die Zelle luftdieht
mit einem verzinnten Deckel versehen, dessen
mittlere, knopfartige Erhthung den positiven
AnschluB darstellt (Abb. 1), Als Depolarisator
umgibt den Kohlestab ein Gemisch aus
Quecksilberoxyd und Kohlepulver. Als Elek-
trolyt dient ein mit Zink-Partikeln besetztes
Papier, das mit Kalilauge getrinkt ist. Die
Lagerfihigkeit ist ausgezeichnet. Der Ent-
wurf dieser Zelle lehnt sich eng an den Auf-
bau der bekannten Leclanché-Elemente an,

ohne jedoch deren Nachteil aufzuweisen. Die
tiberlegenheit der Vidor-Zelle besteht vor
allem darin, daf der Depolarisator den ent-
stehenden Wasserstoff fast ebenso schnell
entfernt und neutralisiert, wie er entsteht.
Der innere Widerstand der Zelle bleibt dann
nahezu konstant, die Entladungskurve wver-
lduft annihernd waagerecht (Abb. 2) und fillt
zum BchluB, wenn der Elektrolyt aufge-
braucht ist, fast senkrecht ab. Die Lebens-
dauer ist fiir eine gegebene Belastung bei
dauernder oder unterbrochener Entladung

gleich. Die Klemmenspannung je Zelle be-
irtigt ohne Belastung 1.4 V., Sie sinkt bei Be-
lastung auf etwa 1,26 V. Der einzige Nach-
teil der neuen Zelle ist ihr verhidltnismiiBig
hoher Preis wegen des verwendeten Queclk-
silbers,

A Kohlestab, B ver-

zinnter Deckel [+ Pol),

2‘\ H [ C umgebogener I[so-
é "| lierrand, D Ventil,
gaa ’ E ¢ Abdichtung, F Depo-
; |H|”§ F larisator  (HgO  und
E ’1 Kohlepulver in Beutel),
: E G G Polyvinyl-Umhillung,
Hi E H H in Kalilauge ge-
E ; tréinktes Zinkpapier,
R ': J Zinkgefal, K lsolier-
scheibe
K 3
Abb. 1. Schnitt durch das Vidor-Element
% v T

Das Leclanché - Ele- 4,
ment wurde taglich
8 Stunden Gber 185 1% P i
Ohm je. Zelle ent- 2 X -....__f‘h
laden, das Vidor- "° [\ 3
Element jedoch  41p \"”10?

g 0 50 100 #0h
Abb.2. Vergleich der Enfladungskurven eines

Yidor-Elements mit einem Leclanché-Element

-

TUR MESSBRICKE

MeBbereich:
C=1—100uF
tgs=0—30"%,
Besonders zur Messung

von Elektrolytkonden-
satoren geeignet.

Sofort lieferbar!
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Fernsechen als Konkurrenz des Filmes?

Die Fi'mgewaltiger in Hollvywood beobachten
mit einigem Stirnrunzeln die stindig fort-
schreitende Entwicklung und Aushkreitung des
Fernschens, weil sie beflirchten, daB ihnen
hier allmihlich ein beachtlicher Konkurrent
erwichst, Daf ihre Sorgen nicht so ganz un-
berachtigt zu sein scheinen, Kann man ver-
stehen, wenn man dije Ergebnisse einer dort
kilrzlich veranstaiteten Rundfrage ernst neh-
men kann. Danach kinnte in Zukunft das
Fernsehen der Filmindustrie erheblichen Ab-
bruch tun, wenn nicht zur rechten Zeit ein
verniinftiges Ubereinkommen zwischen beiden
gefunden werdcen kann.
Von den befragten Besitzern von Fernseh-
emplingern erkliirten nimlich 25 Pirozent un-
umwunden, daB sie iiberhaupt nicht mehr ins
Kino gingen, seit sie einen Empfiinger hiitten.
Sie ziigen es vor, zu Hausze bequem in ihrem
Saasel sitzend das Fernsehprogramm zu ge-
nieBen, statt sich in ein Qberfillltes Kiro zu
driingen. Mehr als ein Drittel aller Fe-nseh-
begeisterien behauptete, daB die in den Film-
theatern gezeigten Filme minderwertig im
Vergleich zu den- Fernsehsendungen wiiren.
Aber ob-das sehr viel ilber die Gilte der Fern-
sehprogramme aussagt?

(News Chronicle, 22, Februar 1949)

Neue Kunststoffe
filr die Hochireguenztechnik

Die Silikone, die auf Siliziumbasis hergestellt
werden, finden in immer neuen Abwandlun-
gen weitestgehende Anwendung in der Elek-
trotechnik und auch in der Hochfrequenz-
technik. S0 haben die Formika Insulation Co.
in Cincinnati und die General Electric Co.
erfolgreiche - Dauerversuche ~mit. Glasfaser-
gewebe durchgefiihrt,  das mit Bilikonharz

¥

getriinkt ist. Die Isolierfihigkeit dieses neuen
GGewebes wird dadurch gekennzeichnet, dail
selbst dann, wenn die Erwiirmung bis zum
chmelzpunkt des Weichlotes (rund 180 Grad)
getricben wird, kein Dprchschlag festzu-
stellen ist. Es konnte eine Woclie lang auf
250 Grad erwiirmt werden, ohne seire elek-
trischen Eigenschaften merklich zu veriindern.
Das spezifische Gewicht ist 1,74, entspricht
aiso dem des Magnesiums, Der neue Werk-
stoff soll flir die Herstellung wvon Hoch-
frequenzisolatoren, fiir elektrische Maschi-
nen, -Schaiter sowie flir Handgriffe der
BogenschweiBelektroden und fiir  feuerfeste
Gegenstinde ausgeniitzt werden, ;

Das National Bureau of Standards in Washing-
ton entwickelte eine neue Giefharzkomb -
nation, die unter der Markenbezeichnung
NBES in den USA bekanntgeworden ist, Die-
scs Harz zeichnet sich durch sehr gute elek-
triasche  Isolationseigenschaften - aus  und
gchiltzt gegen mechanische und atmosphiri-
sche Einfillsse. - Seine elektrische Stabilitit
ist sehr groB, die Feuchtigkeitsaufnahme ge-
ring. Da es nur geringe Vizkositit und
Oberflichenspannungen hat, kann man auch
sehr kleine Offnungen damit fiillen. In der
Praxis wird es dazu verwendet, Hochfrequenz-
kreise und ganze Schalteinheiten einzubetten.
Es setzt sich wie folgt zusammen: 33,0 %
3,5-Dichlorstyrol, 21,5 % Poly-25-Dichlor-
styrol, 21,0 9% Iuonostyrol, 11,0 % Polystyrol,
13,09 hydrierte Terpenylsiure (hydrogenated
terphenyl), 0,5 9% einer 60 prozentigen Divi-

‘nylbenzol-Lidsung. Auch als Schutz gegen Er-

schiitterungen kann NBS verwendet werden.
W. A

Zeichnungen nach Angaben der Verfasser,
FT-Labor: Hermann 10, Rimhild 2, Sommer-
meier 5, Trester 27,

GUTSCHEIN
fiir gine kostenlose Auskunft

KUNDENDIENST H

FT-Briefkasten: Ratschlige fiir Aufbau
und Bemessung von Einzelteilen sowie
Auskiinfte {iber alle Schaltungsfragen,
Rohrendaten, Bestiickungen von In-
dustriegeriten. 2

FT-Labor: Priifung und Erprobung voa
Apparaten und Einzelteilen. Einsen-
dungen bitten wir jedoch erst nach
vorheriger Anfrage vorzunehmen.

Juristische Beratung: Auskiinfte iiber
. wirtschaftliche, steuerliche und juristi-
sche Fragen.

Patentrechtliche Betreuung: Hinter-
legungsmoglichkeiten von Patentan-
meldungen, Urhebersechutz und son-
stige patentrechtliche Fragen.

Auskiinfte werden grundsitzlich kostenlos und
schriftlich erteilt. Es wird gebeten, den Gut-
schein des letzten Heftes und einen frankier-
ten Umschlag beizulegen. Auskiinfte vonall-
gemeinem Interesse werden in der
FUNK-TECHNIK veriiffentlicht.

: FUNK-TECHNIK erscheint mit Genehm‘lg'un§
a.

Verlag G. m. b. H., Berlin N 65, MullerstraBe
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PAUL KUHBIER &CO.

INHABER : PAUL KUHBIER

(22¢) Wipperfiirth-Rheinld.

TELEFON-NUMMER 482

LIEFERN DIE BESTBEKANNTEN 5

PEKALIT - Skalenknopfe

in Prefmasse, Type 31. und in

cremefarbigem Pollopas - Material
mit -und ohne dusgelegtem Ring
mit Madenschraube und Mutter,

Ferner 8-polige Topfsockel fir A-
Réhren, Fassungen for Stahlréhren,
Wandstecker, Erdungsschalter, Ba-
nanenstecker usw. sowie alle an-
deren Spezialteile nach Muster
oder Zeichnung.

Fabrik fir Prdzisions-Prefistoffsilicke - Spriiz-
guBwerk .~ PreBfeile aller Art nach Musfer
_oder Zeichnung - Eigener Werkzeugbav

FUNK-TECHNIK Nr. 11/1949
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Wir reparieren

[-d] aller Fabrikate

auch schwierige Félle an Rundfunkgerdten

DRESDEMN-A 45 . SCHLIESSF. 1
Ruf: 2188

ANLIEFERUNG: Post Dresden-A 45
Bahnexprefi: Bahnhof Niedersedlitz

Lautsprecher und Tonarme

seit 1907 KRAUSHAAR & CO. seit 1907
 Berlin - Zehlendosf,’ Klopstockstrafe 19 . Ruf: 845972
: Ab 1. 6. 49 auch wieder in der I tadt:
Dessauer Stralie 32, Nihe Anhalter und Potsdamer Bahnhof - Ruf: 834258
Grofie Auswahl in Rundfunk- und Elektroartikeln

Spexzialitit: Simtliche Kleinlampen — auch Skalenlampen 4-18 Volt — mit
- hohem Rabatt prompt lieferbar.

: [
# ww‘ beim Radiobasteln fut es
Die
L] . 1 § :
ﬁ_@[’, W'TM gibt's immer etwas Guiesd

BERNHARD THIEL, BERLIN NTI3
Bornholmer Str. 77 (dicht om S-Bahnhof) - Telefon 420677

Dyn. Lautspracher
aller Grofien repariert seit Jahren in eigener Werkstatt
ZUSENDUNGEN ERBETEN

WALTER ZIERAU Leipzig C1, Dittrichring 14
GroBhandliung fir Rundfunk und Zubehér

SPULEN UND SCHALTER
FUR DIE RUNDFUNKTECHNIK

Einkreis - Zweikreis - Superspulensiitze mit dazu pas-
d Well halter, Sond sfithrungen u. Musterbau
Liste Nr. 8 bitte anfordern

Fabrik fiir Hochfrequenzbauteile

Ing. Heinz Kimmerer
Berlin - Neukdlin, EKarl - Marx - StraBe 176 . Ruf: 623787

WOBLA - Kombinations-Schraubenzieher
Das Werkzeug fiir den Elektro-Fachmanni

ELEKTRO-GERATE-BLAUERT
HALLE/SAALE | GOTTINGEN

Hallorenring 1-2 Galsmar - Landstr, 60
Verkaul nur durch den Fachhandel | Schutzrechle hinterlegt |

Glimmer-Kondensatoren
} fir Hochfrequenztechnik und MeBzwecke mit
Toleranzen bis zu 1/30/g 4-
Drahigewickelte Widerstdnde

K auch mit grofiter Genavigkeit
liefert

"MONETTE-ASBESTDRAHT G.M.B.H., 8eiin 017, Ali-Stralau 4

Sudost”

ELEKTRO- UnD RADIO - GROSSHANDEL
st o Bln.-Adlershof, Zinsgutstr. 65, Tel. 631823

Stets gut sortiert
in Elektro- und Radiomaterial
Fordern Sie, bitte, Liefer~- und Preisliste

neve TE KA DE- Lautsprecher
mit 1Yy, 4 und 20 Watt als
Chassis oder in Gehduse
lieferbar. Kompletie Laut-
sprecheraniogen fir Bihnen,
Gaosistatten, Bohnhdte und
Kirchen.

TE KA DE NORMBERG 2 SCHLIESSFACH 78
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© Generalverti. fiir Berlin u. Ostz.
noch frei, Vertreter allerorts ges,

Neuheit! EFA Neunheit]

Abschirmblech {. Stahlréhrenfassung
m, 4pol. Lotésenleiste; br, .. —35
Nefispannungswihier 110/220 Volt

Umschalig. erf.durch d.5ich. br, —, %3
Luftspaltreiniger f. dyn. Lautspr,

verbliffende Handhabung. br. — 50
Ferner: Buchsenleisten u. -Platten,
Chassisridtwandpl, a. Hartgew. m: -
6 Buchsen, Detektor - Frontpl, m.
Buchsen u. dazu pass, Hartholz-
kéastchen, Detektorapp., Spulensike
u, -Baukiisten, Sperrkreissp., HF-
Storschutidoppeldrosseln,-  Lotésen-
streifen ohne u. m, isol. u. m. Be-
fest.-Winkeln, Montagestreifen u.
-Plattchen m. 2—20 Lotosen usw.
Wir fertigen jedes bel, Pertinax-
teil u, verseh, es m. Litds.; Buchsen,

Sicherungshalt. tsw,

Ladetransformatoren
nach [hren. Angaben

Spezialtransfiormatoren
bis 10 kVA-Leistung fertigt:

Elektrotechnische Spezialfabrik

Hans Georg Steiner . Berlin N 20
Drontheimer Strafle 27, Tel.: 462988

Verlangen Sie unverbindlich Angebot!

EFA-Punkbauteile
{13b) Avysteiten b, Augsburg

Bestellschein
VERTRIEBSABTEILUNG DER FUNK-TECHNIK

BERLIN-BORSIGWALDE

Ich IWir bestelle_ hiermit ab Heft Nr._ 1. - Exempldr__ der

FUNK-TECHNIK
bis auf weiteres zu den Abonnementsbedingungen
X
Datum : ‘ e N

Genauve Anschrift;
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{13 b) Taufkirchen Vils

Farvimetex DM 1270;-

Mefsender, Tongenerator,Rohren-
voltmeter, Kapozitats-, Induktivi-
tats- und Widerstands-MeBgerdt.

Farvipriifer DM 550,-

Réhren-Pruf- und -Mefigerdt mit
Schaltautematik f. ..narrensichere"
schnelle Prufg. u. genaue Messung.
Preis einschl, 200 Réhrenkarien.

Farvigraph DM 1800,-
Doppeloszillograph  mit  2fach-

Breitbandverstarker und Wobbler
fiir Filterkurven.

Kathodenstrahlrshren
4 Ablenkplotten, Anodenspanng.
750 ... 2000 ¥, Hohe Empfindlich-
keit und Scharfe,
Schirm ¢ - 70 100
Preis: 120,-.° 150,-

160 . mm
180,- DM

Elektr. MeBinstrumente
und Belichtungsmesser

REPARIEREN

Kolbow u. Steinberg
BERLIN SW 68 « PRINZENSTRASSE 19
Né&he Morifzplatz

GRAVIERUNGEN

von
Skalen (auer Rundfunkskalen)
Schildern
Frontplaiten
Einzel- und Massenanfertigung

H. PREUSS, Berlin- Pankow, Wollankstr, 126

ANKAUF * TAUSCH * VERKAUF

7 Rundfunk-u.Rohren-Vertrieb

WILLI SEIFERT

BerlinSO 36, Waldemarstr.5
Telefon: 64028

Verlangen Sie Tauschlistel

Postversand nach allen Zonen

don g

(%

Fordern Sie Prospekte an!

—

fir die Phono-, Radio-, Elektroakustik-
und Tonfilm-Industrie, mit besten Ver-
bindungen, Ubernimmt

Verkaufs- und Einkaufsinteressen
seridser Firmen, auch Fabrikvertratung
mit Auslieferungslager, fir Ostsachsen
resp. Ober-/Niederlousitz.
Anpebote unter (SR) F. 0. 6286 an FUMK-TECHNIK,
Anz.-Abt, Bin.-Borsigwalde, Eicbborndamm 141-167

'
Neu! i jicfern sofort, Newl

Gehduse-Bespannung
aus , Faingeflecht in 10 sleganten Mistern,
larbig sortierl, Grifie der Webplatten 60x80 cm,
je Silo DM 2,86, 3,26, 3,38, 377 533,
Masterkollekiion komple:t DM 38, ab Bautzen,

Intaressierte Indusirie - Sperialoffzrel
TEHAG
Technische Handelsgessllschaft
Inf. F. & E. Rost, Bautzen, Wilthaner Strale 32

FUNKGROSSHANDEL
Michael & Wilker

(19b) DESSAU, ZERBSTER STRASSE T1

Lieferung van Rundfunk-Zubehdr- und
-Ersatzieilen an Wiederverkdufer

Bananensfecker

liefert
HERMANN SANNE . CHEMNITZ
SchlieBfach

Kaufe

" auch Platien, tnmontiert,
Réhren jedsr Type, Ol-
papier fir Trafcbau
SPARFELD, BERLIN - BIESDORF
OCberfeldstrafie 10 - Telefon: 598836

»WD* Schlagmagnet

GroBe 1 bis 300 kg Schlagkraft
Grafle 2 bis 1000 kg Schlagkraft

{Eignet sich fiir alle durch Schlag
auszufiihrenden Arbeiten, z. B.
fir das Schnelden, Lochen, Ab-
scheren, Nieten und Biegen von
Kleinteilen aus Eisen, Leicht-
metallen usw.)
Ladegerdte filr Autobatterien

& und 12 Yol

Elektro - Installationsmaterial

Telefonzubehar =
sofort lieferbar, Erbitte Ihre” Anfrage.

WILHELM DAUERNHEIM
Mechanische Werkstatt
Telef u. Telegrafent nstalt

{(15b) SCHMOLLN /THUR.

Wir suchen dringend 200 - 300 Stick

Hochspannungs-
Kondensatoren

0,5-1 mF 2/6 kY, 10 Réhren 6P3,

5 Rihren 5Z 4, Angebote erbeten an

Firma R-F-T Funkwerk Dresden-VEB,
Dresden MN15, Industriegeldnde

REGENERIEREN
.lefc‘éf gema"’.‘/zé

mit
Regenerier-usatz- Geriit Bitiorf
D 150,—
Dipl-ing. Dresden
Willy Rennpl:-5tr.
Biftorf 3%

Alteingefihrter Handelsvertreter mit
Biro, Lager und Perscnal in Chemnitz
Ubernimmt Vertretung
seridser Firmen der Elekiro- und Rund-
funkbranche:

Anfragen unfer (SR F. B 6313 an FUNK-TECHNIE,
Anz.-Abt., Bin.-Borsigwalde, Eichhorndamm 141-167

Magnetophon-Sellistlau

Keonstruktions-Unterlagen fisr ein -hochs
werliges Selbstbau-Hachfrequenz -Ma-
gnetophon mif 14 MaBzeichnungen lie-
fert gegen Voreinsendung van 1.- DM
porfo- und verpackunasfrel

OTTO MULLER & CO., K.G.
(21a) Rheine/Wesff,

Peschelirohre — Rohre mit Maht in den
gangbaren Abmessungen fertigt:
OTTO SCHERZINGER
(17a) Mannheim-Almenhof, Friedrich-
Baticher-Strafie 6. Verireter gesuchtl

Elektro-mechanischer Betrieb,
modern ausgesiattet, sucht neue

Artikel oder Erfindungen

zur Ferligung. Angebofe erbefen
unter (B} F. F. 6311 an Funk-
Technik, Anzeigenabteilg., Berlin-
Borsigwalde, Eichborndamm 144

RADIOSKALEN

for Industrie und GroBbhandel
in {eder gewinschten Aus-
fihrung und bester Qualitat

fertigt

Joseph ReiB, Giasskalenfabrik
(14b) Tettnang - Schliefifach 45

Teilhaber und Mitarbeiter gesucht
mit mind, 5000-10000 DM (West) Kapital
zwecks Erdfinung ein. Ladengeschafts
der Elektro-Rodio-Branche in Guberst

instiger Lage Berlin-Reinickendorf
%st {F). Gewearbe vorhanden.
(BIF.X.6328 an Funk-Technik, Anz.-Abt.,
Bln.-Borsigwalde, Eichborndomm 141

Elektrizitdtszéhler
jeder Art und Menge, auch defekt, kauft
Hahn, Berlin-WeiBensee, Schonstr, 51,
Ecke Rennbahnstralie

Ausbaufdhipe Rundfunk - Reparaturwerkstatt
i mitteld. Kreisstadt Umstande halber
glinstig zu verkaufen od. zu verpachten.
Erford. Kapital co. 10000. (SR F.K.6315
an Funk-Techrik, Anz.-Abt,, Berlin-
Borsigwalde, Eichborndamm 141-167

BERLINNTIS
Schinfiaufer-Alee 82+ Eke Wickerk-Sie
am S-und U-(ffF - Telefon : 4288 50

Ontra - Priifgeriite

Prdzisions-R6hrenmeBgerite und Priifgeneratoren
fir Industrie und Handwerk lieferbar

ONTRA-WERKSTATTEN
TECHNISCHES BURO: BERLIN SO 36, KOTTBUSSER UFER 41

HORN UND M

'H','

7 ” >
LELeNE BERLIN-CHARLOTT
VN NUSBSBAUMA

Milglied der
Wirtschafls-
versinigung
GrofB- und
AuBenhandel

Bedeutend

herabgesetzte Preise
HOCH-U.NIEDERFREQUENZ-GERRTEBAU

BERLIN-LICHTERFELDE-WEST

GOERZ-ALLEE 7 - TELEFON NR. 740397

D{Et'fiﬁtt'ge : ; |
(ﬁeteil&'gung

mit - reichem Empfanger-,
Réhren- und Teilelager, mod.
Mefgerdten und Maschinen,
Uberdurchschnittlichem  Fach-
wissen und Praxis, Meister-
recht, suchtingenieur, Wiener,
in Fachunternehmen in Berlin.

Auch Pacht mit Vorkaufsrecht.

. |

Keine Sanierung. |

|

Zuschriften unter (SR} F. P. 6295 an

Funk-Technik, Anz. -Abt., (1) Berlin-
Borsigwalde, Eichborndamm 141-147

BERLIN 50 34 ORANIENSTR 25

RUF 668361 u. 666055

LEUCHTSTOFF-LAMPENGESTELLE

in wverschiedenen AusfUhrungen

ferligt an: TISCHLERE! FISCH, BERLIN N 4
Chausseesirafie 53 « Tel.: 42 6604

GEGR 1922

HOCHFREQUENZBAUTEILE
Fin, die Indushio-
Bitte beachlen Sie unsere Bauteilserie,,5*
Neu: Bauteil SP 40
Spulensatz fiir 4- und 6-Kreis-Super
K, M, L, T, kompl. Einbau-Aggregat,

abgeschirmte Z-F-Bandfilter 463 kHz
i und Z-F-Sperre

Gerel Siemann

BERLIN - REINICKENDORF DST
FLOTTEMNSTRASSE 28-42
Telefon; 490528

Ostsektor:
Berlin-Wilhelmsruh, FontanesiraBe 11
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CHIFFREAMNZEIGEN
Adressierung wie folgt: Chiffre . ..
FUNK-TECHNIK, Berlin-Borsigwalde,

Eichborndamm 141-167
Zeichenerkldrung: (US) = amer. Zone,
{Br.) = engl, Zone, (F) = franz. Zone,

{SR) == russ. Zone, (B} = Berlin

Hochirequenz-Ingenieur von fithrendem
Unternehmen der Drehkondensatoren-
Fabrikation gesucht, Erste Krifte, die
mit simtl, Messungen u. Untersuchungen

an Kondensatoren vertraut sind u. auch
die Entwicklung u. Fertigung von Priif-
und MeRgeriten selbstindig ausfilhren
kénnen, werden um ausfiihrl. Angebote
gebeten unter (B} F.N. 6318

Gesucht wird fir ein eltr. und Radio-
Geschift ein fleiBiger, alleinstehender
Mechaniker oder Elektromeister. Alter
4550 Jahre, Da Inhaber verstorben,
wird evtl. Einheirat geboten. Bewerbun-
‘ gen unter (SR} F.B. 6307
Prov.-Vertreter fiir GroB-Berlin, branche-
kundig, bei der einschlédgigen Kund-
schaft eingefihrt,  sucht Kurt Konig,
Rundfunk- und Elektro - GroBhandluna,
Berlin - Friedenau, OdenwaldstraBe 11,
. Telefon: 24 66 06

7

= romeister, 26 Jahre, led., auch Rund-
enntnisse, sucht Stellung in In-
oder Handwerk, Berlin od. West-
evorzugt, jedoch nicht Bedingung.
te unter (SR) F. T. 6298

Tumeister (Sudetendeutscher), 47 J.,
verh., ssither selbstdndig, sucht ent-
sprechende Beschiftigung im Westen
ad. Wesf-ektoren von Berlin, Angebote
unter (SR; F. P. 6320

Folien fir Kondensatormikrefone - Her-
stelleranschriften dringend gesucht. Zu-
schriften unter (US) F. M. 6317
Rundfunkiachgeschiit mit Werkstatt in
gréferer Stadt Sachsens, Niahe Dresden,
zu  verpachten,
F. 1. 6314

Evtl, Einheirat, (SR}

Vi

1ch suche
b
Gewichtsausgleich  oder
Ubersinkunft. Elektro - Kriiger,
Leuchtturmstr, 11; Telefon 126

Suche: LS50, RL 12 P 10, Stabilisator-
rohre STV 280,150 oder 280/80, sowie
.30 m Kupferantennenlifie, Biete: Rohren
KK 2. KB 2, KDD 1, 3 NF, evtl, auch noch
Zerhackerpatronen ~ WGL  12a. (SR}
F. G. 6312 3
Biete folgende Réhren: 2 Stde. 6K7,
1 Stek. 6AB, 1 Stck.6G7, 1 Stdk. 6F 6.
Suche folgende Typen: 1 Stde, ECH i,
1 Stck. EF 11, 1 Stde. EBF 11, 1 Stck,
ECL 11 oder EL 11, Funktechnische Werk-
statt, Paul Uhlig, (10b} Gelenau/Erzgeb.,
Hauptstr. 75

Gebe DF 11 gegen andere Réhrentypen
in Tausch. Radio-Kiraly, Berlin-Halen-
see, Kurfiirstendamm 105

Biete: Radione R2, im besten Zustand.
Suche: gleichwertigen Heimempfdnger,

Vit

im Tausch gegen 2300 kg
= 25C0—{6J—102Cu bei
3503 Al nach
Rerik,

moglichst Philips. Angeb, erbeten unter
(SR} F. 8. 6323

All-Trafos und Drosseln jeder Art, auch
einzelne Blechpakete, kauft jede Menge
64 83 64

Suche laufend EF 14, EL 12 Spezial, DG 7.
Angebote erb, u. (SR) F. Y. 6254
Widerstands-Mefbriidke fir Batterie ge-
sucht, evtl, Ohm-Messer, MeBbereich
0—500 K-Ohm. Preisangebote unter
(B) F. X, 6303

Kaufe bei giinstigenr Angebot alle
Typen Leistungsréhren, besonders P35
und LS 50, auch, Fassungen hierfiir.,
Wolfgang Rentsch, (10a) Pirna - Copil,
Liebethaler Strafie 2a

Reparaturen, An-u. Verkauf von Volt- u.
Amp,.-Meter, P. Blech, Berlin NO 53,
Sodtkestr. (Kemmelweal 18, Tel.: 51 58 16
Suche dringend fiir Fernblattschreiber
Lo. 15 einen Namengeber mit Montage,
desgleichen suche ich zerlegte od. be-
triebsfahige  Fernblattschreiber sowie
Streifenschreiber von Lo. S. & H, und

Einzelteile, Angeb. unt. (Br.) F, Z. 6305
W)

L o i
Elkos [Markenfabrikat): 4/350

DMW
1,80; 6/350 DMW 2,05; 8/350 DMW 2,10;

16/350 DMW - 3,35;  4/500 DMW 2,05
B/500 DMW 2,50;  16/500 DMW 4,40, So-
fortige Machnahmelieferg. in alle Zonen.
(Bei Versand in die Ostzone Umrech-
nung zum Tageskurs.) E. Bergmann,
Rundfunkgrofhandel, Berlin SW61, Oben-
trautstraBe 32, - Tel. 66 82 24

1 S. u. H.-lichtmarkengalv, 10 A, mit
Kaoffer, 1 Réhrenvoltmeter, Rohde &
Schwarz, UGW, neu, zu verkaufen, An-
gebote (Br.} F.L. 6316

Transformatoren - Wickelmaschine, neu-
wertig, fir 700,— abzugeben, Elekir.-
dyn, Lautsprecher, 3.5 Watt, mit Uber-
trager, @ 16 cm, Fabrikat Grael, Stiick
DM 19—, Kurt Kozubek, Ottendorf/Th.,
iiber Stadtroda

Réhren: ECH 3 26— CBL6 25—, CY 2
18— wverkauft Ing. A. Werner, Berlin-
Lichterfelde West, Margaretenstr. 30
Kommerzielle Rbhren:
RV 2 P 800, RL2A P 3, RL2P 3, RL12
P 35 LS50 und Neutro-Wellenschalter
zu verkaufen. Angébote erbeten unter
(SR) F. ¥, 6304

Zu verkaufen oder gegen Rohren oder
Elektrolyts zu tauschen: 1 tragbare Kabel-
meBschaltung. S & H Kathodenstrahl-
rBhren AEG HR 2/100, 1,5A. Selen-
platten mit Drudkplatten, 35 mm. Ange-
bote erbeten unter (SR} F. V. 6301

Kondensatoren § ME, 750 Volt Priifspan-
nung, Tropenausfithrg,, —40¢. .. +600,
Eabr. ,Hydra", zu verkaufen. Angebote

‘1 | unter (SR} F. U. 6300

25-Walt-Verstirker Philips, MeBbriicke
Philoscop sowie groBeren Posten Rohren
KF3 und sonstiges Rundfunkmaterial
ginstig zu verkaufen. (SR} F.S. 6298
Verkaule gegen Ostmark Réhren P 2000,
P 700, P800, AZ1, Selengleichrichter
220 V/20 mA, Perma-Lautsprecher, 13 cm
Membr, mit Trafo, Angebote unter (SR)
F. R, 6297

25-Watt-Kraftverstirker, neue Rohren
(Philips),25-Watt-GroBlautsprecher, Telef,,
perm. dyn., hochwertig, Kristall-Mikro-

phon mit Stativ sofort abzugeben, An-

gebote unter (SR} F. R. 6322

Universal-Trafo fir A.- u, E.;Rﬁhren.

125 mA, Ostmark 28—, liefert Fiessler
& Maver, Falkensee Osthl. Auslieferung
auch Berlin-Charlottenburg, Sybelstr. 22,
Dipl.-Ing. Fiessler

RV 12 P 4000,

Verkauie Kathodenstrahlrdhren: 10 Stiick
LE8 a 70,— DM (Ost), 5 Stick LBSN
4 100,— DM (Ost), 50 Stiick Dlecelith-Auf-
nahme-Schallplatten, 30 em, & 2,10 DM
(Ost), 10 Stiide RLIZP 35 &4 20— DM
[Ost}, auch einzeln abzugeben. Ewald
Eschrich, Grofkamsdorf fiber Saalfeld/s.,
Hauptstrafie 27

Verkauie Mendz-Oszillograph KSO 4, fa-
brikneu, Wilhelm Heimerdinger, Alten-
burg (Thiir.), Robert-Koch-Strabe 10

Zehnplaitenspleler, Pailard, neu, gegen
Gebot zu verkaufen. Ferner Rohren
C ¥ 1, EL 11, 1284 und 1294, Angebote
erbeten unter (SR) F. O. 6319

Glithlampen, 110 u. 220 V, auch stoBfeste
fiir Industrie, laufend zum Normalpreis.
Ubliche Rabatte —  Versand. Teledyn

G.m.b.H,, Berlin - Tempelhof, Badener
Ring 32 4

Gra phon-Reparaturen, 50jihrige Er-
fahrung. - Grammophon - Pietsch, jebt
Berlin N 31, Swinemiinder Strafie 34.
Efr 46 37 47

Réhren-Mefi- und Laborgerdt, Type 03,

MNach wie vor zu kaufen gesucht: 6 FA T,
6J5 6H6 6F5 B6ES, 6 X 5.
ROHREN-HACKER, Berlin-Baumschulen-
weq, Trojansir. 6, am S-Bahnhof. Tele-
fon 63 35 00. Mittwochs geschlossen
Suche Philips-Umformer U 0-124—304 Ln
97157 zu kaufen. Angebote an Rudol-
stidter Musikhaus Rudolf Brémel, Ru-
dolstadt/Thiir,, Ernst-Thilmann-Str. 31

Luitfahrtliteratur = jeglicher Art sowie

samtliche Nebengebiete wie Modell- und

Segelflug zu kaufen gesucht. Angebote
- unter {SR) F. E. 6310~

" Magnetofon-Anlage, AEG, zu kaufen od.
zu tauschen gesucht gegen ein DKW-
Notstromaggregat, Ang. u. (SR) F.D. 6308

wieder beschriankt lieterbar. Dr. F. Kohel,
Berlin-Tempethof, Oftokarstr, 5a

Rohrenpriifgerat  Funke', RPG 43,
neu, Ladegleichr, ,,Opta™ 0,5/1/2° A b.
6 Zell,, 20-Watt-Verstirk.-Endst. ,,Saba’,
neue Réhren, Gleichrichter,  220/220
0,5 A, 350 m Pendellite, 20,75, um-

sponnen, Umformer 24 Volt = auf
220 ¥ = Ausg. 80, 100, 200 VA, zu ver-
kaufen, Erbitte Angebote unter (SR)
E. Q. 8321 &

Fabrikneuer Klangfilm - Eurodyn - Ver-
starker, 25 Watt, Baujahr 1946, Tmit

Fotozellenvorsay und Lautstdrkeregler,
Meupreis 2225 — DM, fiir DM 1800,— zu

verkaufen, Angeb, unt. (Fr.} F. W, 6302

+

Ein Bewels meiner Leistungsiihigkeit!

Rdéhrenn:

K82 30— KCH Y
KE3 9— KF4 8,40
Ami 43 3,50 Ami46 3,50
UY 11 540  Ami25A623,50
&K7 &5)7
6AcTl,  esk7 |,
6F6 (- 12567 (7
65G7 1257

Preise versteh.sichin DMWest rein netio
abBerlin. Zwischenverkaufvorbehalien
Kurt Kénig, Rundfunk- und Elekiro-
Grofhandlung, Berlin-Friedenau,Oden-
waldstraBie 11 . Telefon: 246606

SPULENVERSAND

1-und 2-Kreiser, Bupersitze
Kurz-Mittel-Langwelle, Bperrkreise
Obaeringenieur
APPARATEBAU ¢ r. scnunze
Berlin - Charlottenburg, Pestalozzi-
straBed. Tel, 3227 17 Telegr.-Adr.:

MIRASPULE BERLIN Dicirerto

erbeten

7

Fir des DEUTSCHE HOTEL-
wed GASTSPATTEN-GEWERBE und dis
NAHRUNGSMITTEL-HERSTELLER

L.- 9. Oktober 1949
HANNOVER-MESSEGELXNDE

RADIO- P LABOR
Jug. €. 9,etecect

{10c) DRESDEN - N 6 + OBERGRABEN 6

regeneriert Rundfunkréhren
schnell und mit bestem Erfolg

Bezirksverirefung und Annahrmesiells f.
GroB-Berlin und Land Brandenburg:

MAX HANDRACK, Berlin-Friedrichs-
hagen, Stillerzeile 46
Fiir Westdeutschland:

KARL ANNUSCHAT, (22¢) Ké&ln-
Zollstock, Nauheimer StraBe 16

Luft-

Drehkondensator 500 cm
vollkugelgelagert DM 7,40
mit Sinterlager DM 5,80

Das Qualitéitserzeugnis fir
Industrie - Handwerk - Bastler

" W, Jahn, Chemnitz, Limbachet Str. 1

: Vertreter
im Fachhandel best. eingefihri, arbeits-
freudig, mit Untervertreterstab, sucht
lefstungsfihige Herstellerfirma der
Radio- und Elektrobranche, evil. mit
Auslieferungslager fir Brandenburg u.
Sach la Refer Angebote erb,
{SR) F. C. 6308 an Funk-Technik, Anz.-

Abfeilung, (1) Berlin-Borsigwalde

Komplett eingerichtete Rundfunk- und
feinmechanische  Reparaturwerk-
statt mitMalerial inMark Brandenburg
ca, 12000 DM aus Krankheitsgrinden
zu verkaufen.  Angebote unter (SR)
F.A. 6306 an FUNK-TECHNIK, Anz.-

Abteilung, Berlin-Borsigwalde :

=

Zeitschrift fir Foto- und Kinoindustrie, Foto- und Kinohdandel,
Filmindustrie und -handel, Lichispieltheater

Erscheint monatlich. Preis des Hefles 2,- DM
zuziiglich Zustellgebihren. Probeheft kostenlos

FUNK

UND

TON

* Zeitschrift fir Hochfrequenztechnik und Elektroakustik mit
umfangreicher in- und ausldndischer Zeitschriftenauslese fir
den Wissenschaftler und Praktiker
Preis 3,- DM monatlich zuziigl. ZustellgebUhren

Lieferung in alle Zonen. Probeheft kostenlos

VERLAG FUR RADIO-FOTO-KINOTECHNIK GMBH
BERLIN-BORSIGWALDE

b




Download von www.rainers-elektronikpage.de

Die neuen Gorler-HF-Bauteile
biirgen fir langjdhrige Erfah-
rungen, griindliche Durchent-
wiﬁklung. gediegene  Arbeit
viid die Verwendung unseres

verlustarmen Baustoffes Amenit

JULIUS KARL

TRANSFORMATORENFABRIK
Berlin-Reinickendorf Ost, FlottenstraBe 58

kénnen Sie erhalten, wenn Sie an unserer Auslosung von ins-
< esamt 25 OM-Schaltungssammlungen mit je 1000 Karten im
4 Eorr‘nuf DIN A5 {1000 Industrieschaltungen mit 615 Abgleich-
anweisungen] teilnehmen. lhre einzige Ausgabe fir diese grofie
Chance ist das Porto fir eine Postkarte.

.St'e Sekaatbin uns sofart,

spatestens bis zum 10. 7. 1249, auf einer Postkarte die Anschriften
von 3 Rundfunk-Fachgeschaflen oder Fachleuten, denen wir
Prospekte Gberunsere unvergleichliche Schaltungssammlung sen-
den kénnen. Dies ist fir Sie und auch fir die aufgegebenen An-
schriftenvollig unverbindlich. Damit nehmen Sie kostenlos an der
Verlosung der 25 Schaltungssammlungen teil. Gehéren Siezu den
Gewinnern, so geht lhrien die 1000 Karten starke Sammlung
ohnejede Zahlung kostenl. u. portofr. zu. Eine Chance, die thnen
nur einmal geboten wird, deshalb schreiben Sie noch heute an

OTTO MULLER & CO., K.G., (210) Rheine/Westf.

. Eine OM-Schaltungskartei yrati®

Der Funkberater
MAX HERRMANN

RUNDFUNKMECHANIKERMEISTER

Verkauf von:
- Kino-Verstérker
Kino-Lautsprecher

“I!er Grtien Lautsprecher-Reparaturen aller Typen (Ver-~"}..
Mikrophone sand auch nach auBerhalb), Reparaturen,
aller Art Umbauten u. Modernisieren von Verstirkzrn
: Lavisprechern und Mikrophonen aller Art
Der Fadumann fiir
BERLIN N 58, CANTIANSTR. 21, TEL.42 6389
Elektro-ARUstE  (Noke s- und UBahn Schénhavser Al lee)

HACEFUNK

HOCHFREQUENZ-BAUTEILE

Super 2/4 L 0043 KML . Band-
filer - 2-Krelser L 0081 KML
Yerschiedene Einkreiser-Sdtze

Prospekte u.Preise
bitte anfordern!

HACEFUNK, Berlin - Hamburg

BERLIN-LANKWITZ, LANGENSALZAER S5TR.2 - TELEFON; 763444
HAMBURG 13, HANMSASTRASSE 56 - TELEFON: 442672

WIR LIEFERN

Netz-Universalpriifgerit RR|CO

Prifmoglichkeit mit Gleichstrom und Wechselstrom

for Leitungs-Widerstands-Kondensatoren
-und KérperschluBprifung

: ferner:
Prifspitzen « Prdzisions-Stufenschalter
auferdem:

Regler und Gleichrichter auch fir die Kinotechnik

BRICO G.M.B. H. siexTroTECHNISCHE GERATE

Berlin-Schéneberg, Papestrafie 1-4, Tor Vill, Haus ] - Fernsprecher: 71 1077

AKTIENGESELLSCHAFT

OPTA RADIO

BERLIN-STEGLITZ

VORMALS LOEWE RADIO A-G

e b Y A R S D ih A T e i s
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